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 2^^前言

前幾年聯合國科學教育文化組織科學教學專家湯捕生來我國研究

 當時中、小學科學教育的教材及教學法，他經兩個月觀察之後，批評

 我們所實施的科學教育，並非教給學生知道科學的態度、科學的方法

 域科學的思考，反倒是灌輸權威主義式教條格言。同時湯氏主張科學

 教育應採用自學輔導法，由學生擬訂學習計畫，然後自己實行或實驗

 ，從實行與實驗中去了解事理，尋求問題的答案。進行此種計畫，有

 時須全班合做，有時須分組進行，有時由個人獨自工作。實施此種教

 學，不僅能培養學生精密思考的能力、互助合作的態度，並能發展其

 創造的理智。

 從此我國政府針對國民小學科學教育設施、教學的改進甚重視並

 極力的推行。在教育部國教司葉司長楚生，國校教師研習會前主任高梓

 的熱心指導之下，盡力推動，不斷的鼓勵才有今天的成就，可說是我

 國革新科學教育的開端。

 接著，民國59年11月教育部為改進國民小學科學教育，在行政

 院國家科學委員會的資助下，組織科學教育考察團，由教育部童科長

 桓誠(領隊)，及台灣省國民學校教師研習會陳主任梅生(顧問)率

 領，前往美國及月本考察。回國後曾縝纂美、日兩國小學科覺教育報

 告，對本國小學科學教育，提出極富建設性的建議。教育部國教司葉

 司長赴美考察小學科寧新課程研究機構，回國後積極推動革新我國小
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 學自然科課程，先後購置美國AAAS ^ ESS ^ SC^S等，新小學科學

 課程資料，進行翻譯及比較研究工作，並調訓小學自然科教師從事實

 驗研究工作，以作將來改進科學教育的參考。

 在61年行政院國家科學委員會亦為改進中、小學科學教育擬訂

 「啟發教學法實驗計畫」，該計畫自61年2月起至63年6月止為期

 兩年半，指定台灣省幾所國申、國小從事實驗工作。現已進入第二階

 段第二期的實驗，目前改由省教育廳及台北市政府教育局接辦推行中。

 近年來，由於科學知識的快速發展，以致舊的東西尚未熟習，新

 的東西又跟著產生，今天的知識曰堆積如山，又有明天、後天……的

 知識，如此不斷地堆積快速增加的知識分量，對我們精神上的負荷已

 相當的嚴重。所以我們可以說是處在一個知識爆炸的時代。

 據報告韓國與日本也正在研究如何根據美國這三大課程計畫，改

 革他們本國的小學科學教材與教學方法。甚至韓國邀請美國編寫課程

 計畫的人，專程前往指導。既然韓國與日本如此積極的改革他們的小

 學科學教育，我國也應及時從事於小學科學教育的改革，以求取他人

 之長，補己之短。事實上，我國的小學科學教材與教法，的確有改革

 的必要。

 2．2我國小學自然科的L編輯要旨刁

 我國小學自然科教科書的「編輯要旨」如後:

 ̂一^本書遵照教育部民國57年修正公布的國民小學中高年級自

 然科暫行課程標準編輯。

 □木書共八冊，供國民小學第三學年至第六學年教學之用，

 曰本書教材，以課程標準規定的「教材綱要」為範圍;教材的

 組織，則按實際生活及學習心理組織單元。．

 回本書每課課文之後，列有「作業活動」，事實上屬於課文內
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 容的一部，旨在誘導兒童從自然環境中發現問題，謀求解答，以培養

 其處理問題的科學方法與態度。

 因木書盡量加入淺顯正確的插圖，以供觀察研究時的參證。

 因本書如有未盡妥善之處，希望各校教師隨時提供意見，以作

 修訂時的參考。

 付本書另編教學指引，供教師教學參考之用。

 從上列「編輯要旨」來看，可知我國自然科教科書，係遵照教育

 部頒布的課程標準編輯，為節省教科書的篇幅，其「編輯要旨」則盡

 量簡略。

 3了3我國^]^學中高年級自然科教學目標

 任何活動必具有它的目標。目標是否明確，方向是否正確，對於

 活動的成敗，影響甚鉅。相對的一個活動的輔導者，對於目標未盡澈

 底的了解與把握，無法達到預期的效果。

 教學目標的認識;並非背誦規定的條文，而是對涵義的了解、重

 點的把握、思想的推廣利行動的表現。只有把記憶變為觀念，把觀念

 變為思想，然後才能充分表現於行動。

 有不少的教師對於教學目標的認識和研究，認為是空的理論，形

 式上的規條，沒有實際的效用，而不肯去深究，這是十分錯誤的，也

 是非常不科學的。

 2^3^1我國小學中高年級自然科教學目標:

 根據民國5行年1月教育部修正公布的國民小學暫行課程標準的

 規定，我國小學中高年級自然科教學目標為:

 甲、總目標:

 ̂一^啟發兒童從環境中發現問題，應用科學方法解決問題，並培

 養其科學態度及思考能力。
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 □鼓勵兒童認識自然現象及科學之奧妙，以培養其研究自然的

 興趣。

 ̂培養兒童理解科學原理，並學習運用自然法則，解釋周體目遭事

 物。

 回指導兒童明瞭人生和自然界之關係，使能應用科學知能，適

 應日新月異的生活。

 乙、分段目標:

 ̂一^中往級目標:

 1．指導兒童從日常生活環境周遭事物之觀察申，發現問題，

 謀求解答，以培養其處理問題的科學方法及態度。

 2．鼓勵兒童接觸生活環境中的自然事物，以培養其欣賞自然

 及瞭解自然的與趣。

 3．啟發兒童從日常生活環境中認識自然現象，並理解簡易的

 科學原理。

 4．指導兒童明瞭人生和自然界的關係，以激發其利用自然改

 進日常生活的願望。

 □高年級目標:

 1．指導兒童從自然現象的觀察中，發現問題，謀求解決，以

 激發其研究精神，並發展其應用科學方法;解決問題的能力和態度。

 2．鼓勵兒童擴大研習自然事物的範圍，以培養其愛護自然及

 探究自然的興趣。

 3，啟發兒童從實際研習活動中，理解科學原理，並用以解釋

 周遭事物。

 4．指導兒童認識科學進步和人類生活的關係，培養其生活必

 需的科學知能，並激發其創造的精神。

 2^3^2我國小學低年級常識科教學目標:
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 我國小學低年級自然科教材包括在常識科，茲將常識科教學目標

 抄列於後:

 □指導兒童觀察日常生活有關的自然現象，啟發其探求新知學

 習科學的與趣。(自然科部分:

 □指導兒童認識鄉土重要事物，增進其適應生活的知能，並培

 養其愛鄉的心理。(自然、社會兩部分)

 曰指導兒童參與家庭、學校、社區等實際的社會生活，體驗群

 己關係;並實踐我國固有的倫理道德。(社會部分)

 側指導兒童參與重要紀念日活動，培育其愛國家，愛民族的心

 理基礎。(社會部分)

 2-3．3我國小學自然科教學目標的研究;

 從上列我國常識、自然之教學自標，可知其精神如下:

 ̂一^我國常識科是自然社會的合科，因此其目標是包括這兩方面

 而訂定的。從其內容來看，可歸納下列幾點:

 1．增進兒童適應生活的能力。

 2．培養兒童科學的、民主的和倫理的生活習慣。

 3．發展兒童的科學的興趣、社會的意識和愛國愛鄉的情操。

 4．激發兒童學習常識的濃厚趣味。

 5．從日常生活中的衣食住行等基本人生活動，切實體驗與改

 進，進而改善有規律的生活，以獲得快樂、健康的生活。

 我國低年級常識科教學目標以生活教育為核心。下頁圖為表示如

 此相關關係圖。

 □我國自然科的教學目標，可歸納為:

 1，培養兒童的科學態度及思考能力，

 2，培養兒童的科學與趣。

 3．鼓勵兒童去發現問題，應用科學方法解決問題。
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 4．培養兒童對於科學原理的理解能力。

 5．明瞭人生與自然界的關係，使能應用科學知能，適應日新

 月異的生活。

 2，4我國小學自然科課程組織類型

 我國低年級常識科是把自然科與社會科合併成為一學科。到了中

 、高年級社會科與自然科分開成為單科組織，如此前兩年是合科組織

 ;後四年為單科組織。

 目前我國低年級自然課本(實際是常識課本)，是吸收美、日兩

 套課本中的優點，加以改進的。

 2，5我國小學自然科教學時數

 茲將我國小學各學科的名稱及每週教學時間的支配，列如下表:
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 表2-5我國小學各科每週教學時數的支配

 (民國57年1月教育部公布)

 愧	學	乙"		中年級		高年級	

 科		第 一學年	丁。	第一一學年	第四學年	第五學年一一"	
 I  SKS1I		120		乙IO0""一		一	
 廊""		「三		60		I 60	
 芷門	卜。	390		420"""一		420	
 	讀書						
 	正戶						
 	直"						
 匣	臣	90"一"		150		180    I   210	
 	們	五""		30		口	
 匣	四二邑	120		60		「""U	
 	。"一""			90		'"叫	
 性	音樂二"	l80^^^^		90		田	
 	體育""""			120一"一""一"-"一"		"川	
 工作	美術	120		「丁		60	
 	勞作			90		口	
 廊""		120		150		LI50」一"""""	
 一		1,200 i		1^44^"""^"一		}  1,500	"曰

 自然科所佔的百分率		自然社會佔全科的I0%		6.22%		匣	玉目
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 從表2-5可知:

 ̂一^我國中年級自然科每週教學時間90分鐘。佔全學科的百分

 比是6．22%;0

 ̂二^我國高年級自然科每週教學時間120分鐘，佔全學科的百分

 比是8^(五年級)和7．84%^(六年級)。

 "木表所定時販，為每週分鐘數。

 2．6我國小學自然科課程範圍

 2-6^1我國小學自然科教材綱要:

 民國51年7月教育部頒布的修訂國民學校課程標準中，自然科

 綱要的內容與形式，和民國57年所頒布的國民小學暫行課程標準中

 的自然科綱要稍有修改，其內容比較如下:

 限	民國五十一年	l民國五十七年．‥""^""@@
 T	『一	口F"'"""""""""""""""""""一
 @｜	生理與衛生	l@@一^^^一一一一^一」
 卜	用U禾源資	n    m    m    m
 人什寸	i   *   id   i ?	。一
 卜	物質的變化及現象	物噴、物性與能卓口
 L	氣象變化	"曰
 曰	地球和太空	地．球」
 曰		一
 我國全部綱要的內容可分為:生物世界、資源利用、動力和機械

 物質、物性與能量、氣象、宇宙、地球等七大類別。(低年級常識
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 科，指自然部分)

 2．6q2我國小學自然科教材範圍

 ̂-^低年級自然部分:

 年級	- * m	
 	期一學上	期一一學一下一

 ｜		^-^噴水遊戲□釣魚遊戲曰吹泡泡遊戲佃彪子遊戲伍^鏡子遊戲
 r =.		

 一一	魔吾重""""□開個玩具展覽會曰做些玩具來玩玩	^一^給娃娃做衣服□蓋房子給娃娃住曰我們來種樹栽花

 一"一"一""""	^一^冬天的景色□冬天的天氣日冬天的花佃^冬天的樹木吋動物怎樣過冬因我們怎樣過冬	^一^常見的家禽家畜□這些動物對我們有什麼幫助口大家來養鵝和免子恤我們要愛護小動物
 五		^-^夏天的景色^曰夏天的花倒夏天的水果□夏天的天氣^冉掌夭碑蚤．一二
 說明	一"上列的要目是表不常識科的自然部分。@@一-一"""""	
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 鹼瑪"別"．"	"""．二年級"""""""""""	
 	上學期	期學下一

 一	^-^秋天的景色□我們來觀測秋天的天氣曰木地秋天的水果恆咀亮圓圓的中秋節回月球的故事	
 卜，		^一^本地春天的景色□我們來記載春天的天氣曰植樹節
 一"""一	^-^我們常吃的食物□米麵和菜是怎樣來的	^一^空氣□日光曰水
 四	^-^我們常穿的衣服□常用的衣料曰衣服料是怎樣夾的	""""""」□雷電曰預防觸電
 五	^一^常見的房屋口房屋是怎樣造成的	^-^電話□電燈曰自來水」
 "8訪明	同一年級	
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 ̂:^中、高年級部分:

三年級  四年級^五年級^六年級

那些動物會
 哺乳．

合群的動物 拉 氣的組成 什麼是化學

 上    "       期 」	2	鳥都有羽毛	^寄生的動物	氣^空氣中的蒸	元素化合物混合物
 	卜	魚能離開水生活嗎	諾棗蕾實在	風的成因	嫉'尹甲"燃燒

 	「q	儼夏存麼樣子的動物	±mmmu	一構造	一鐵生銹和酸鹼中和""""@@@"
 	三	植物是怎樣生出來的	海濱的動物	懈"""	常用的化學工業品
 	6	植物需要水	鱷辭底	結毯果的植物	森林資源

 	L	植物需要養料和日光	生活在近海和在遠洋中的動物	動物的生殖一"^	畜產資源
 	卜	植物身體的各部分	詰觀海中	氣象報生口"""^^	地球的自轉和時間
 	曰	空氣和風	開一個小小的音樂會	爾奕虞舀"測天氣	和．四季唾崙的公轉
 	T	空氣的兩大功用	聲音的傳播	彈性和它的應用	火山和地震
 	卜@	那裏有水	為什麼聲音有高低和大小	漓直薇械^一^一一一一"	日、月蝕和潮汐
 	丫O上乙	為什麼會下雨	忘磊能使聲音更響傳得更遠	簡單機械□	星球

 吃
、

叭
絀

邑
沒
課  名
X
次 期
 ．

另
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 期課K別次		三年級	四年級^	五年級	六年級」
 下                          學                              期	川	磁鐵真妊玩	係太陽、地球^、月球的關	不會結種子的植物	生物和環境關係
 	2目，	放大鏡幫助我們看小東西	月亮為什麼有圓缺．	微生物	生物和地球的歷史
 	曰	我們所住的地球	星星^	細胞	。二
 	4	我們要太陽	高等植物的根莖葉	岩石和礦物	電流的來源和應用I

 	一@	為什麼有白天和黑夜	高等植物的花、果實和種子	土壤	電和磁的關係^一^l
 	6一	怎樣觀測天氣	爬蟲類動物	肥料	電和磁的關。係(^?1^
 	@	常見的樹木	有環節的動物	稻的栽培	光的來源和^進行^
 	8	田園裏生長的植物	門癩	蔬菜的栽培	光的反射和^折射」
 	T	池塘裏生長的植物	水的浮力	^m&smm	門呼亨'」
 	卜	青蛀	熱的來源和溫度	水力風力的利用	照相和電影^…"二

 	卜@	家蚊的一生和家蠅的一生	熱的傳播	熱機的應用	竺。
 	三	蝴蝶和蠶蛾	物體受熱膨脹	地下資源的利用	太空旅行^
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 2．6．3我國各年級各單元系列表

 ̂-^低年級部分:

 項	A生物與環境"一"""""			
 	植物""""^"""			

 	成長和繁殖	成長和適應(環境)	個別差(種類)	繼副

 卜	上、冬天到了下、炎熱的夏天	上、冬天到了下、炎熱的夏天	卜巨三芸"""下、炎熱的關係	
 仁」	上、秋天到了下、和暖的春'"*@"	上、秋天到了下、和暖的春天"""""	臣三秋天到了下、和暖的春匕""	

物

 運動、成長
成長與適應

個體差

 (種類)．

 組織、器具

 (構造功用)

一年

 上、冬天到了

 下、炎熱的夏

天

 上、冬天到了

 下、炎熱的夏天

 下、家禽和家畜

 上、冬天到了

 下、炎熱的夏

天

 下、家禽和家

玄

二年

 上、秋天到了

 下、和暖的春

天

 上、秋天到了

 下、和暖的春天

 上、秋天到了

 下、和暖的春

天
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 B物質和能量

 L房	一。-物
 亡^	一

	

 \	物質
 年N	的特

 竺人	性 口八	

 年	

變化

的變化

□□

 指	和		量

 聲音	光	一熱一	氣一電一一
 	卜"		卜"
 	趣的遊		趣的遊

 	戲		有玩、的戲上趣具
 目									闢口占的是必	I

 C地球和宇宙

 項級山年目	地表的變化一""""一"^一"""		一。二"""""一"@@""""一"""		mm&wmm^			

 	土地的變化	雨拋協口土石物	氣溫、地溫、水溫的變化	氣化恩翩變風的	碎地關 ．與的	癌擁扁L太的動-	碎球  -月運 -	一""
 卜^			倍二三到了下、炎熱的夏天．	鹼三到了下、炎熱的夏天-				二
 一年			上、秋天到了下、和暖的春天下、空氣日光、水	上、秋天到了下、和暖的春天一	上、秋天到了		上、秋天到了	

業

事

用

公

~

下

︵住的

們我衣

甩
 
的

利
具
們

源
用

我
 資

常
、

日
食

市
的
的

 ．
庭
們

 D
家
我

F
^
 
^
^

下
上

︵
︵

級
級

年
年

十
少

雇
夕

水和

空氣

 、
趣

遊
 
、

趣
玩

下
有
的
戲
上
有
的
具

力和

運動

 下、有

趣的遊

戲

 上、有

趣的玩

具

氣
有

遊
 
有

玩
 、

的
 
、

的
下
趣
戲
上
趣
具
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 ̂	^中高年級部分			
 類	A生物與環境"""""一"""一""@@@""一			
 	""口			

 	成長和繁殖	成長和適應(環境)	扣尹惰(種類)	組織器官(構造和功用)
 1	二0植物是怎	^c植物是怎樣	^R植物身體	^c植物是怎樣
 1	樣生出來的	生出來的	的各部分	生出來的^
 1"""""	二0植物需要	二0植物需要水		二Q植物需要水^
 I	水	^R植物需要養	共0常見的樹	二(7)植物需要養^
 ̂	^二R植物需要	料和日光	木	料和日光^
 1	養料和日光		毛0田園稟生	^R植物身體的^

 	毛案常見的樹	手留常見的樹木弓田園裏生長	長的植物京仞池塘裏生	各部份^
 I	毛0田園裏生	的植物	長的植物	二Q田園裏生長^
 ̂年	長的植物	毛0池塘裏生長		的植物^
 ̂	壬Q池塘稟生	的櫃物		壬Q池塘裏生戾^
 1:一	長的植物			的植物□
 	^R§L&tt:m	^?*5#}g*?	^?*kfe&m	戶面互輻在海司

 四｜	中的植物	植物	中的植物咫0高等植物的根莖葉碩(^高等植物	的植物根莖葉召色高等植物的冉0高等植物的^
 年．，，			的花、宋實和種子	子@@"""""""花、果實和引
 	^cmm&>%	^cmmm%&	=*?&?*&	=*Rm%i&%&
 1	合作用	作用	植物	竹^^^月目．^
 ̂五	毛0結毯果的	六0不會結種子	六0不會結種	毛0結魅果的植^
 1	植物	的植物	子的植物	物^
 1	不0不會結種	六0稻的栽培	不0蔬英的栽	六0不會結種子^
 1	子的植物	六0蔬菜的栽培	培	的植物^
 1	不0稻的栽培	六0果樹的栽培	不0果樹的栽	六0稻的栽培^
 1	六0蔬菜的栽		培	不0蔬菜的栽培^

 ̂年	培六0果樹的栽培口			六0果樹的栽目
 斤乙	一	^<&k%ommm	「	一
 "一L三一		的闢係		
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物

 運動、生長; 成

 遇
︶

境

與 ，
環

 長
︵ 個

 (種類)
 組織、器官
 (構造和功用)

年

 、0那些動物

會哺乳

 、0鳥都有羽

水生活嗎

 、0昆蟲是些

什麼樣子的

動物

 O青蛙

 、0家蚊的一

生和家蠅的

一生

 、0蝴蝶和蠶

 蛾"

 、0鳥都有羽毛

 、0魚能離開水

生活嗎

 、0昆蟲是些什

麼樣子的動物

 O青蛙

 、0家蚊的一生

和家蠅的一生

 、0蝴蝶和蠶蛾

 、0那些動物

會哺乳

 、0鳥都有羽

毛

 、0魚能離開

 水生活嗎?

 0昆蟲是些

什麼樣子的

 0家蚊的一

生和家蠅的

一生

 0蝴蝶和蠶

蛾

 ，0那些動物會

哺乳

 、0鳥都有羽毛

 、Q魚能離開水

生活嗎

 0昆蟲是些什
麼樣子的動物

 Q青蛙
 0家蚊的一生

和家蠅的一生

 、0蝴蝶和蠶蛾

凹

年

 、0合群的動

物

 ?0寄生的動
物

 、0爬蟲類動

物

 、0有環節的
動物

 0合群的動物

 、Q寄生的動物
 、0海濱的動物

 、0生活在海底
的動物

 、0生活在近海
和遠洋中的動

物

 、0爬蟲類動物

 、0有環節的動

物

 毛0合群的動

物

 毛0寄生的動

物

 毛0海濱的動

物

 弓0生活在海

底的動物

 芸0生活在近

海和遠洋中

的動物
 弔0爬蟲類動物

物畔窈有環節的

 、0合群的動物

 、Q寄生的動物
 、0海濱的動物

 、0生活在海底
的動物

 、0生活在近海
和遠洋中的動物

 、0爬蟲類動物
 、0有環節的動物

五
年  0動物的生  0動物內部  、0動物的內部

 、0細胞
細胞 8動物的生殖



二匈空
氣的
兩大

作用

生

 ̂R空
氣的
兩大
作用

 、O開
一個
小小
音樂會

 、O聲
音的
傳播
 O為
什麼

低大
小
 O怎
樣能
使聲

 "一

遲

四

年
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 ｜	B物質和能量									
 	物質和其變化				能		二	一量		
 	物質的變4			一"	力和運動	聲音	光	-匕	「戶二	

 	變質物特	鑾水氣化受空變	變口丫藥變受的	一變熱化受變						呻^」

 0
磁

鐵
真

妊
玩

匈放
大鏡

幫助
我們
看小

東西
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 四              年	一喋O水的性質碩O水的浮力	"^""興0水'的性質埤O水的浮力		水性         一Q的質輛蝴｜	口｜．			"@@叫O熱的來源和溫度咒O熱的傳熱門Q物體受熱膨脹"""

 ""L	弋O什麼是化畢	^R^1^麼是化學	弋O什麼是化學	弋O什麼是化學	六(9芸打禾口肯匕匕		八Q光的來源和進，一行	"""八O電流會生熱

的研究刀

 Q
和
的
係

公
電

磁
關

 0
流
來

和
路

 。
"
"
"
"
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素化

合物

和混

合物

 ̂^化

化一

^@<b

年

國小學目 然科課才

 ̂^^元

素化

合物

和混

合物

 夭^^

丫匕

 ̂c化

 -
生

和
鹼

和
化

鐵
銹

酸
中

之比較百

 片O元

素化

合物

和混

合物

^O4b

化一

燃燒

^04^

究  		八Q光的反射和折射八O光和顏色"^"		靜和子造 0波利八電原構 八電的用」	
一

生
和

鹼
和

化
鐵

銹
酸

中

 仁
"

學變

化一

燃燒

 、O化

學變

化一

鐵生

銹和

酸鹼

中和

一
生

和
鹼

和
化

鐵
銹

酸
中



 O空		甲O太	
 氣是		陽	
 實在		地球	

 第二部我國小學自然科課本的研究23

 涼另    ^年級一	----f兜-""，""二口							
 	地表的變化@@"^"		太陽的熱和氣象變化		地球的運轉和天體^			

 	土地的變化	岩礦土石物消	翻溫水變氣溫的	一．"濕變雲的風氣化	與地球的關係	的陽動太運一	的球動月運一	司

四
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 卜			的東西毛O大氣的壓力		月的係/球關		咫O月亮為什麼有圓缺	琪O星星

 "L	六O田壤	不歪蔔石和礦物	毛O空氣申的水蒸氣毛O氣象報土芋Q我們怎"樣觀察天氣	毛O風的成因辛O氣象報生。Q哦們怎樣觀察天氣．	1			口

 D資源利用單元:
 ̂一^五年級(T)^地下資源的利用
 □六年級(上)c常用的化學旺業品
 回六年級(上)0森林資源
 刨六年級(?)^畜產資源
 (備註)  :表格中的數目是指冊次，圓圈內的阿拉伯數是指單元

 例如: AOg是表示第八冊第十二單元。



資源利用

 0
 
 
一

2
 
 
一

0

 各冊單元合計^^2

 一""一	2-644"""一"	我區"一

 陝""…		一  一上 一
 序生物典	植物	一4
 	動物	一4
 卜戶m"．三	物質與其變化"@@""	二、
 	檸-	卜
 	1一	卜
 	E乙	卜
 	熱	斤
 	口己	卜
 	而	斤

中

戶

T

 3
 
一

3
 0  一

1  一
0 一

0  一
1 一

0  一
1 一

0^^  一
0  一

吆
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 年．級教;		吋單	一咄7E吵一"	數芷一	分上一	匕	

 四		五"""""""一		T二		合計一	百分率
 一上	一F	一上	卜L	｜，，．」	一．"		
 一@	一2	一2	L	回	一@	35	36.3%
 一5	一2	2	日	回	一8		
 一0 一	一2 一	一@ 一	口門	□	斤	31	32.4%
 一0一	一0 一	一3	目	□	丁		
 一4  一	一0  一	一0  一	丁	日	了		
 二	一0  一	日	丁^	了	卜		
 0一	三	一0 -	一0 一	「0	一0		
 0一	0	L	0	卜	卜		
 卜	卜	卜	T	了	□		
 日	了	了	「N	日	卜	羽	日
 目	日	正	卜	丁	卜		
 0	3	0	卜	日	卜		
 卜	卜	｜一0	目	卜	卜	L	協"
 1匣	巨1	回1	回@	@回	@回	卜一	匝吵

也表

氣象

也球

地
球
和
宇
宙
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 2J6．5我國低年級常識自然科部分教材單元次數百分址

 單一兀級。別"卜卜	口‥-‥單	7c dk m w # it		
 	一年	一年	合計	百分比
 界世物生	2	1．9	3．9	27.9%

 動力和機械物質物性與能^旦里	三-	2．5	4．5	銘? 1^ |]
 氣象宇宙地球	^^H	l．1	2．1	15%
 資源利用	L	2．5	3．5	25%一"一
 合計	6	8	14	100%

 2。6，R我國教材發展系統

 ̂-^我國教材系統

 1．植物部分



 。冬天的花、樹木

 夏天的花、水果

 。春天的花和植樹

 。植物怎樣生長出來

 。植物需要水

 。植物需要陽光和養料

 。常見的樹木

 。田園裏生長的植物

 。池塘裏生長的植物

 種類、顏色、形態及其生長

 花的種類、顏色、形態及配

合植樹節種植花木

 萌芽、根向下、莖向上

生長需要水的此較

生長需要養料和日光的比

較

 庭園、道旁、山上等常見

的樹木

 種類、"草木和木本植物的

區別

 水面、水中漂浮等植物

灰其特徵
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 ︵
一
年
級
︶

 U一
年
級
︶

 ︵
三
年
級
︶



 。生活在海中的植物

 。高等植物的根、莖、葉

 。高等植物的花、果實、

種于

 吹肥皂泡泡(肥皂能溶於

 水)

 什麼是化學? (物質，化

 學變化與物理變ft)

 。植物的光合作用

 。結毯果的植物

 。稻的栽培

 。蔬菜的栽培

 。果樹的栽培

生物和環境的關係

綠色植物行光合作用
一

 種類、特徵、功用

栽培方法及其病蟲害

病蟲害的方法防治

 物質溶於水的速度、因水溫

 和物質的大小不同而有別。

把食鹽水蒸餾使得食鹽

環境與植物生長的關係

各種形態及種類光合作用

 根、莖、葉、花、果實、種

子的比較

年
級

六
年

級
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 種類、特徵及功用

 四
年
級
︶

 ︵
五

年
級

︶
 ︵

六
年

級
、



 元素是什麼?

 (元素怎樣結合在一起)

化學變化一鐵生銹

 酸、鹼、中和

化學變化一燃燒

 (滅火器的構造，

水的電解

水是曲氫和氧化合而成

硫粉和鐵粉一起加熱成硫化

 滅火器的內部構造及功．用碳

酸氫鈉和硫酸混合產生二氧

化碳

鐵生銹需要氧氣和水分把酸

性的水溶液和鹼性的水溶液

 混合，使中和而產生別的物
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匕

六
年

級

 2。7我國小學自然科教科書的編輯精神

 ̂一^教材的選擇，除根據「教材綱要」的規定外，尚應注意下列

 各原則:

 1．以實驗觀察為中心，而能培養兒童思考力和科學的態度。

 2．足以刺激探討科學新知及建立正確思考體系，而非傳授零

 碎知識的。

 3。配合民族文化和國家發展，而為現代化生活所必需的。

 ︵
六
年
級
︶

 ︵
i六

年
級

︶
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 4．符合宇宙精神循環原則，而與生活環境相配合的。

 5．注重兒童生活環境中所常遭遇"，而合於兒童心理發展階段

 的。

 6，具有代表性價值，兒童學習之後可以觸類旁通推及其他的。

 □教材的組織，依照實際生活及學習心理組織單元，綱要分類

 列舉的項目，係採取論理排列，實際編組單元時，可不必受限制，而

 盡量採用心理組織。

 口教科書的編輯，應注意下列原則:

 1．文字應力求淺顯生動，儘量避免生僻的語句，使兒童容易

 瞭解。

 2．課前預習活動的內容、目標及方法要明顯，以使啟發學習

 途徑，提高預習效果。

 3．插圖要求絕對正確，並且應單純明顯。

 4．觀察、實驗的結果不宜明示，促使兒童從事研習工作，謀

 求解決問題，以杜絕背誦課文的陋習。

 5．斟酌情形附加與單元有關之偉大科學事蹟故事，與專用名

 詞之註解，並在課文後頁加印實驗工具圖解，以利提高學習興趣及統

 一名稱。

 2。8我國小學自然科教學指引

 教學指引是幫助教師教學設計的一種藍圖，十分重要。教師透過

 這些藍圖，使得教學前的準備工作更為周密，活動的安排更為適當，

 資料的準備更為齊全，輔導的方法更為有效。可是，這張藍圖的繪製

 和格式是否正確，這種計畫或方案的表現方式和編訂原則是否適當，

 完全決定了內容的好壞。由此可見教學指引的形式與內容之編寫，對

 於教師的教學甚有影響。



 第二部我國小學自然科謀本的研究37

 目前我國教學指引，都是由教科書編輯的人，依據教材內容及重

 點，配合教學需要，編輯而成的。

 茲將我國教學指引編輯格式及內容介紹如下。

 2^8-1我國小學自然科教學指引編寫格式

 我國教學指引格式:

 ̂一^教學要旨:提示本單元的教學主旨，分析教材的性質，並提

 供適當的教學力式，希望教師能把握本單元教學之重心。

 ̂口教學目標:列舉本單元的具體教學目標，除知識外，特別著

 重能力、態度、理想、與趣之培養，希望教學時能把握正確的方向，

 而達成預期的教果。

 日教學範圍:甩問題方式列舉本單元教材綱要，希望教師時時

 能把握教學的範圍。

 側主要學習活動:自然科教學應以兒童直接的活動為主，故特

 別列舉有關本單元的重要學習活動，如觀察、實驗、調查、製作、展

 覽等，並分別說明各項學習活動的目的、所需用品、進行方法及指導

 要點。希望教師充分參考採用，使本科教學進入新的境界。

 田作業指導:包括「課本作業解答」及「補充作業舉例」，便

 利教師指導兒童適當之作業。

 因學習效果評量:分為筆試興活動兩大方面。筆試著重評勛知

 識興觀念方面之學習效果。活動著重評量過程、態度、習慣、理解等

 方面．的學習效果。其內容均應視為舉例性質，教師皆須酌情活用與補

 充。

 廿參考資料:係配合教學需要，為教師準備若干必需的參考資

 料，包括名詞解釋、問題解答、知識說明等，希望能為教師鯉泱困難

 ，俾教學時能得心應手。

 2．8．2我國小學自然科教學指引內容
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 我國教學指引內容，採用「教學活動設計」方式編輯，所謂「教

 學活動設計」，便是為了改進以往教案的缺點(太注意形式的爭執、

 而忽略了實質的研究)，引導教學力法的革新。現代教學方法最注重

 「做中學」的原則，要引導兒童在適當的活動中進行學習，所以指引

 內容依據這基本精神和原則而編寫。其內容包括:教學目標、研究問

 題、教材研究、教學準備、教學時間、教學活動(準備活動、發展活

 動、綜合活動)及學習效果評量等項，可供教學者教學時倣參考。

我國教學指引內容是把全單元設計一個富有彈性而不分節次的活

 動內容，使教學者便於隨時運用。




