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一本教科書的產生需要許多人的專業智慧，其中包括作者、圖文編

輯者、審查者以及在過程中提供使用意見者。即使經過這麼多人的努

力，教科書總還是有值得改進之處。教科書審查制度雖是為教科書把關

的重要機制，但若要持續增進教科書品質，更有賴於教科書使用與研究

者對教科書的評論與建言。正如電影評論可以提升觀眾欣賞電影的眼

睛，讓人們透過評論者的觀察去了解影片的意涵與敘事手法，書評可以

帶領讀者理解一本書的主旨、觀點與正反評價，教科書評論亦有類似的

功能。本刊作為教科書研究的專業期刊，旨在促進教科書的研究與發

展，我們相信，對所有教科書工作者與使用者而言，教科書評論是一項

長期的教育工作，讓大家得以由各個角度具體討論教科書的內容與形

式，更了解教科書的實然與應然，並積累對教科書品質改善的想法與方

法。這篇文章是個開始，我們期待更多關心教科書的人士對教科書提出

專業評論。 
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在教科書的審定制度下，通過審查的教科書，代表其品質達到一定

水準。由於課程綱要的規範，屬於同一學習階段的各版本教科書，均能

涵蓋該階段之能力指標與重要教材內容要項，使用者不用擔心課程銜接

的問題。然而，各版本教科書各有課程發展理念與編輯特色，卻會對學

生的學習方式與能力發展產生深遠影響。因此，對於通過審查的教科書

進行教材內容評析，可發現各版本的特色與限制，藉以提醒教師使用教

科書的方式，並提供出版者精益求精的參考訊息。本文聚焦於國小「自 
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圖 1  自然與生活科技教科書書影 

然與生活科技」領域的地質環境教材，由教師教學的觀點對 100 學年度

國內四版本教科書進行評析，包含「牛頓國編本出版有限公司」（2009）、

「南一書局企業股份有限公司」（2011）、「翰林出版事業股份有限公司」

（2010），以及「康軒文教事業股份有限公司」（2009）所出版之國小高

年級自然與生活科技學習領域教科書（以下簡稱牛頓版、南一版、翰林

版及康軒版）。 

地球環境科學向來與人們生活關係密切，加上近年來許多地質災害

令人刻骨銘心，因此，以「地質環境」為主題的科學學習，重要性也就

不言可喻。但岩石礦物不像花草、昆蟲那般吸引學童；且許多防災知能

的學習，都需要藉由正確而有效的引導才能達成。對部分國小自然老師

來說，地質環境教學確實比較困難而需要協助。除了教師本身積極進修

研發教材之外，選用理想的教科書來實施教學，將有助於地質環境主題

的教與學。 

壹、地質環境主題的內涵與評析重點 

「自然與生活科技」是九年一貫課程七大學習領域之一，主要內涵

為：物質與能、生命世界、地球環境、生態保育、資訊科技等。課程綱

要揭示學生應習得的基本能力，強調自然、科學、技術三者的整合，無
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論教材選編或教師教學皆應掌握統整之精神。在發展教科書時，編輯者

必須依據各階段學生應達成的分段能力指標，融合重要科學概念、技

能，選擇學生關心、熟悉的生活主題、社會議題、本土題材或科學概念

等來設計教學活動，以落實科學素養與關鍵能力的培養。 

有關地質環境主題的學習內涵，主要包括：組成地球的物質、地表

與地殼的變動、地層與化石、天然災害與防治、科學之美、地質資源的

保育與利用、能源的開發與利用等項目。各出版社的教科書編輯團隊，

考量學生的經驗、教材分量與主題統整等因素來編輯教材，設計單元活

動。 

筆者參考《國民中小學九年一貫課程教科書評鑑指標》（教育部，

2003），與學者論點（王美芬、熊召弟，1995；中華民國課程與教學學會，

2007；周淑卿，2008；Yager, 1989），以及自身教學經驗，針對課程目標、

教材內容、教學實施等項目，提出國小自然與生活科技領域高年級教科

書地質環境教材的評析原則。本文所指的教科書範圍，包括課本、習作

與教學指引，各項目觀察重點如下： 

一、課程目標： 

課程目標能否符合學生認知發展階段，涵蓋認知、情意與技能等面

向？是否具體明確，符合課程綱要中的基本能力？課程架構是否整體規

畫？ 

二、教材內容： 

學習內容的正確性如何？是否包含地質環境的重要概念、技能與價

值？教材是否取材自生活，結合科學史，重視科學、技術與社會的互動？

學習分量與難易是否適中？章節內容能否循序漸進？ 

三、教學實施： 

教學活動能否提供教師合適的教學與評量策略，實踐以學生為主體

的科學學習？包括：有效的提問、促進合作創思的學習、解決問題的作

業與評量，以及個別化教學策略等。 
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貳、評析結果 

依據前述原則檢視四版本教科書，由於已通過審查，其課程目標皆

符合學生認知程度，但就認知、技能與情意等的著重面向來看，關懷環

境與欣賞自然等情意目標的比重皆稍低。牛頓版、康軒版與南一版對科

學概念認知與探究方法的培養並重，翰林版則偏重科學概念的認知學

習。以下針對教材內容與教學實施兩個面向進行說明。 

一、教材內容 

（一）正確性 

各版本教科書中，本單元教材內容的正確性均達到基本要求。但書

中部分岩石與礦物照片的精確度仍待加強，以認識花岡岩為例，牛頓

版、康軒版與南一版等課本中，花岡岩上「長石」結晶的顏色，即與一

旁附圖中的「長石」礦物明顯不同。既為同一種礦物，兩者不應出現太

大差異。 

（二）完整性 

各版本教科書的編輯者，均能參考課程綱要的教材內容細目來編輯

教材。康軒版與南一版教科書的教材內容主要為「流水作用與河流地

形」、「岩石與礦物」、「土壤資源」等以外營力為主的地質現象。牛頓版

和翰林版教科書除了上述教材之外，學習內容還包括「認識地震與防災

準備」等，多介紹了內營力的作用，提供較完整的地質環境概念。 

（三）生活化 

各版本的圖片、舉例與實驗材料均取自本土，且學習內容也能與生

活結合，符合科學教材生活化的基本精神。值得一提的是，翰林版課本

和牛頓版習作中安排「張衡與候風地動儀」的科學閱讀，讓學生了解到

古人探究地震現象，將防災科技應用於日常生活的科學史。有助於促進

學生體認科學生活化的重要。 
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（四）教材分量與難易度 

康軒版、南一版與牛頓版對地質環境概念的認知，與觀察、推理、

討論等科學探究能力，兩者分量相當，難易適中。但是均出現不少岩石、

礦物名詞，由於學生平日較少接觸這些礦石，大量名詞的出現可能讓學

生花時間在記憶與背誦。尤其，康軒版中地形景觀的專有名詞較多，缺

乏經驗的學生可能不易瞭解。翰林版則偏重以師生討論方式來認識地質

環境概念，實驗操作的分量比其他版本少。 

各版本教科書有關本單元的教學主題雖然相近，但各自調整其教學

重心，故整個單元所須的教學時數相差不大。整體來看，牛頓版教材分

量比其他版本稍多，師生需要較多時間探討。 

二、教學實施 

（一）教學設計 

牛頓版、南一版與康軒版的主要教學活動為： 

1.利用流水模擬實驗推理地表地形的成因 

藉由兒童熟悉的河流地景或水災、土石流等圖片來引起動機，

接著透過流水侵蝕小土堆的模擬實驗，推論山川地形的形成。實驗

推論能力與「河流地形的成因」為教學的重心。其中，康軒版教科

書針對「彎曲河道兩側侵蝕和堆積的現象」進行探討，另增加流水

作用形塑海岸地形的學習內容，學習探究最能深入。 

2.辨識岩石與礦物、觀察土壤與生活應用 

（1）利用常見地層、房屋石材圖片來引導學生認識岩石，

學習辨識不同種類的岩石。 

（2）根據岩石特徵，讓學生了解岩石由礦物組成，探討辨

識礦物的方法，以及岩石、礦物在生活上的應用。 

（3）藉由觀察活動，了解土壤是由風化的岩屑顆粒與生物

成分組成，探討土壤對於萬物的重要性。 
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然而，上述教學內容提及許多岩石、礦物的專有名詞，對學生

來說較為陌生和困難，教師在教學時，最好將教學活動聚焦在「透

過觀察與討論，學習辨識岩石、礦物的方法」，避免要求學生記憶

岩石礦物的名稱。 

3.探討地震對於地表的影響 

牛頓版較其他兩個版本多出此部分的教學內容。該版本透過九

二一大地震的回顧，讓學生理解內營力也是影響地形的重要力量，

體認地震是生活在臺灣的人民必須面對的問題。據此進一步建構地

震防災的知能，探討房屋結構與耐震關係。 

翰林版的地質環境知識結構最為完整，但屬於科學過程技能的

實驗操作活動較少。主要教學設計為： 

（1）利用河流、海岸、砂丘、冰川等地形景觀引起動機，

讓學生了解形成地表形貌的各種外營力作用，非如其

他版本僅以河流地形探究為主。 

（2）利用流水作用侵蝕小土堆的實驗，引導兒童思考流水

作用可能造成土石流災情或水庫淤積泥沙，探究重點

為環境保育。 

（3）從岩石風化與土壤形成等現象探討沉積岩的形成，並

進一步介紹岩石種類的概念。 

（4）提供學生臺灣地區各項礦產資源與地震資訊，介紹礦

物應用與地震防災知能。 

（二）提問策略 

南一版、康軒版與牛頓版多以問句形式敘寫課文，以生活化的圖片

與學習情境圖來引導科學探究，能夠促進學生思考。除了歸納結論、定

義原則與科學閱讀之外，較少使用肯定、直述的語句，但其提問與引導

仍有以下問題： 

1.部分問句敘述過於簡短，無法營造學習情緒與思考情境。問
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句中最好簡單說明問題情境，而非直接就問「為什麼？」或

「怎麼做？」 

2.部分問句為封閉性的問題，僅是要求學生回答「是」或「不

是」，對於高年級學生來說，思考層次較低。 

3.部分學習情境圖中的人物對話已將問題的答案和希望學生

思考後提出的探究方法全盤托出，無法激盪學生的想法。 

翰林版提供豐富的資料圖片與可讀性高的課文，適合閱讀與討論。

但本單元實驗活動較少，引導提問的課文不多，且學習情境圖幾乎都將

應該由學生思考之後再提出的想法呈現出來。 

（三）探究教學策略 

「利用流水侵蝕小土堆的模擬實驗，推論河流地形的成因」是各版

本的重要教學活動。牛頓版與康軒版各舉出兩種實驗方法提供師生選

用；其中康軒版利用自製河道模型來模擬流水作用對地形的影響，進而

推論彎曲河道兩側侵蝕和堆積的現象，是相當成功的教學策略。 

在岩石與礦物的教學上，各版本教科書主要的教學活動如下： 

1.透過觀察不同種類的岩石，請學生提出特徵重點與辨識方法。 

2.觀察岩石表面的斑點顆粒，提出岩石是由礦物構成的概念。 

3.藉由觀察和比較硬度等方法，了解礦物各具有其特徵。 

4.根據課本舉例、學生蒐集的資料，認識常見礦物的應用。 

其中，有關於岩石種類的辨識，各版本都只讓學生觀察圖片、標本，

或閱讀資料共同討論，並沒有提供教師太多教學策略，對於引導學生學

習與歸納的成效有限。 

（四）作業與評量 

各版本習作中的題型包括：勾選題、連連看、填空題、簡答題與開

放性問答題等。牛頓版習作的開放性問題比例最高，有利於引導學生思

考。部分版本習作中，勾選題、連連看等題型的題數過多，且題目選項

敘述都已呈現重要概念或觀察重點，雖然方便教師批閱，但卻限制了學
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生思考空間，無助於培養高層次的科學能力。 

參、結論與建議 

一、整體來看，各出版社在課程綱要的規範下「同中求異」，各編

輯團隊獨特的課程理念也在教科書中展露無遺： 

（一）牛頓版的教材內容最豐富，問題導向的教學策略與習作演練

能夠培養學生深究科學的能力。因教材分量較多，教師須多

留心學生學習適應的情形，掌控教學節奏，適時實施個別化

教學。 

（二）康軒版提供的教學策略最具特色，能針對重要科學知能深入

探究。惟課本出現的專有名詞較多，教師應多引導學生根據

生活經驗與模擬實驗等來教學，避免將地形專有名詞當作評

量重點。 

（三）翰林版的概念最完整，課本上呈現精美的圖片資料與淺顯易

懂的科普課文，適合作為師生討論的文本。惟教學活動偏重

資料蒐集、閱讀與討論。教師在教學上應適時提問，引導學

生進行實驗觀察，發現問題、進行推理，以加強學生科學探

究能力。 

（四）南一版在教學指引上提供教師跨領域統整與彈性學習的具體

方法，有助於教師實施協同教學與個別化教學。惟教學指引

中部分能力指標與重大議題指標並未具體落實在教學活動

中，建議教科書編輯者應針對關鍵能力與議題設計教學活

動，聚焦在關鍵能力的培養，刪除與教學目標無關或關聯性

較低的能力指標。 

二、各版本在地質環境概念的教學設計上，大多能引導學生進行科

學探究，特別是「流水作用形塑河流地形」的概念學習。有關「岩石與
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礦物」的教學，教學指引中雖然列出了豐富的學科知識，但各版本所提

供的教學策略卻相當有限。岩石、礦物的學習，不在於記憶多少專有名

詞，而是藉由認識岩石與礦物的學習歷程，培養學生觀察分析與討論歸

納的能力，並能應用所學知能進行科學探究，故教科書上僅需列出幾種

常見、與生活關係密切的岩石礦物讓師生共同探討即可。在評量方面，

也應以實作評量來進行，才能了解學生的認知歷程。以下舉出兩項教學

策略提供教師參考，教師可結合課本教學活動與教學指引的資料實施教

學： 

（一）「岩石與礦物」的學習 

以課本例舉的花岡岩為例，將一小塊花岡岩包覆之後用鐵槌小心敲

打，使其裂解成細小碎屑，分給各組學生觀察，請學生發表將岩屑分類

的方法與觀察到的特徵。最後，由教師根據課本介紹礦物的內容，引導

學生了解： 

1.顏色、形狀等特徵相異的岩石碎屑，其實為各種不同的礦

物，每種礦物各有其特徵。 

2.岩石由各種不同的礦物所組成。 

（二）「辨識常見岩石」的學習 

1.教師、學生共同準備課本上列舉的常見岩石標本，先請學生

分組觀察岩石的完整外貌，再將其敲碎，觀察細小碎屑，請

他們試著分類、發表想法。 

2.教師接著請學生閱讀有關「岩石種類與形成」的科普短文，

找出辨識岩石的關鍵敘述，根據此原則再次練習岩石分類。 

3.教師引導學生透過分享與討論，歸納辨識岩石的原則，並應

用此原則辨識未知的岩石。 

教科書雖然是課堂上最廣泛使用的教材，但它並非教學聖經。在教

學現場，教師才是真正引導孩子學習前進的舵手。固然，一本理想的教

科書可做為教師教學上的利器，但教師並非只能依循書中的教學步驟實
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施教學；任何能夠促進學生學習的想法和策略，都可結合教科書來實

踐。因此，教師積極進修吸取新知、研發教材教法，「活用教科書而不

役於教科書」，才是提升教學效能的不二法門。 
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