
 

 

 

 

USC 南加大加入美國能源部人工智能計畫 

駐洛杉磯辦事處教育組 

人工智慧（AI）的發展正在改變科學研究的方式。過去需要數年

甚至數十年才能完成的複雜計算，如今可能透過 AI 大幅加速。美國

能源部（U.S. Department of Energy）近日宣布啟動「Genesis Mission」，

整合政府國家實驗室、大學與企業力量，希望利用人工智慧推動下一

代科學突破。南加州大學（USC）成為首批參與的重要大學之一，將

領導跨校研究團隊，探索 AI 如何解決長期困擾科學家的重大問題。 

Genesis Mission 的核心目標，是建立一個結合「人工智慧、科學

研究與產業應用」的創新生態系統。參與單位不只是開發新的 AI 工

具，更希望培養未來能跨越電腦科學、工程、物理與生命科學領域的

新一代研究人才。 

南加州大學維特比工程學院（USC Viterbi School of Engineering）

代理院長 Gaurav Sukhatme 表示，USC 正在打造一個讓「以人為中心

的人工智慧、科學發現與跨領域合作彼此強化」的環境。Genesis 

Mission 正是透過大學、國家實驗室與產業合作，加速科學突破，同

時培育下一代科學家與工程師。 

AI 挑戰百年物理難題：預測湍流 

USC 此次領導的研究計畫，將聚焦於一個工程與物理領域長期

存在的難題「湍流（turbulence）」。湍流就是流體中不規則、複雜且高

度變化的流動現象。例如飛機飛行時，機翼周圍的氣流變化，就是典

型的湍流問題。 

目前工程師在設計飛機、能源設備或氣候模型時，需要大量依靠

電腦模擬。然而，湍流涉及數百萬甚至更多微小氣流變化，每一個小

變化又會影響其他部分，即使是目前最快速的超級電腦，也難以完整

計算。 

USC 航空與機械工程副教授 Iván Bermejo-Moreno 指出：「預測

湍流如何演變，就像追蹤空氣中數百萬個微小運動彼此互動，這超過

現今最快超級電腦的能力。」 



 

 

 

 

因此，科學家通常使用數學模型進行估算，但模型仍存在限制。 

USC研究團隊希望透過AI改變這個方式。他們將利用物理定律、

高階電腦模擬資料訓練 AI，使 AI 不只是分析大量資料，而是學習辨

識湍流中的「流動結構」。 

研究人員表示，湍流中存在某些反覆出現的模式，例如瀑布水流

或雲層中的旋渦形態。AI 若能理解這些模式，就能更準確預測未來變

化。 

從單一技術走向跨領域科學工具 

雖然這項研究首先應用於湍流問題，但研究團隊認為，這套 AI

技術未來可能影響更多科學領域。例如： 

• 更有效率的飛機設計 

• 更穩定的能源系統 

• 更快速的新材料研發 

• 更精準的科學模擬 

過去科學研究往往依靠超級電腦進行大量計算，而未來 AI 可能

成為科學家的「智慧助手」，協助研究人員快速探索複雜問題。這代

表 AI 的角色正在改變：它不只是商業應用工具，也逐漸成為推動基

礎科學研究的重要力量。 

大學角色重新定位：培養跨領域 AI 人才 

USC 參與 Genesis Mission 的另一個重要意義，在於大學角色的

轉變。未來科技人才不再只是單一領域專家。例如： 

• 工程師需要理解 AI 模型 

• 科學家需要掌握資料分析 

• 電腦科學家需要了解物理問題 

真正能解決複雜問題的人才，需要跨越傳統學科界線。因此，現

代大學教育正在從「培養單一專業人才」，逐漸轉向培養具備跨領域

整合能力的人才。 

USC 近年成立新的「Mark and Mary Stevens 計算與人工智慧學

院」，也反映出 AI 教育已從電腦科學領域擴展到工程、自然科學與社

會應用等更廣泛範圍。 



 

 

 

 

AI 時代的教育挑戰：培養能與 AI 合作的人 

Genesis Mission 所展現的方向，也顯示未來教育的重要課題。人

工智慧並不只是取代某些工作，而是在重新定義人類如何解決問題。

未來人才需要的不只是操作 AI 工具的能力，更需要： 

• 發現問題的能力 

• 跨領域溝通能力 

• 科學思考能力 

• 創造與驗證新想法的能力 

當 AI 負責大量計算與資料分析，人類更需要發揮理解、判斷與

創新的能力，USC 此次參與 Genesis Mission，不只是一次科研合作，

更象徵大學、政府與產業正在共同建立下一代科技人才培育模式。在

AI 快速發展的時代，教育的核心目標也將從「傳授知識」逐漸轉向

「培養能運用知識創造新價值的人」。 
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