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M2-QCB 式 50 機槍閉鎖鐵造成射擊卡彈與槍機損壞

之研析 

 

提 要 

一、我國於民國82 年向比利時採購M2-QCB 式50 機槍，其

性能優異，但近年較常發生不正常卡彈與槍機損壞事故，經

深入檢驗測試，發現閉鎖鐵硬度不足，致產生卡彈與槍機損

壞，本研究有詳實紀錄。 

二、民國98 年某部隊實施50 機槍射擊，因1 挺M2-QCB 式

50 機槍閂鎖距離過大，由聯保廠檢修人員更換聯勤委製閉

鎖鐵，並將閂鎖距離調整至標準；次日實施實彈射擊，僅射

擊20 發便發生卡彈故障情事，經排除後檢視閉鎖鐵與槍機

閉鎖鐵結合槽，發現磨損嚴重，以致無法再射擊，由單位後

送檢修。 

三、本校100-101 年期間陸續發生4 起實彈射擊卡彈故障之

情事，發現閉鎖鐵及槍機閉鎖鐵槽變形造成機件卡死現象。

分析部分閉鎖 

鐵乃為委商製造，其材質、強度未經實彈射擊驗證，嚴重影

響M2-QCB 式50 機槍火力支援與射擊訓練安全。 
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壹、前言 

M2-QCB50 機槍是比利時生產，具操作簡單、性能優異等特

性，是步兵重要的武器，我國於民國82 年間採購獲得，部

隊射擊訓練使用10 餘年，狀況良好，無重大意外及影響射

擊安全情事發生； 

迄民國98 年時某部隊實施實彈射擊，其中1 挺機槍因閂鎖

距離過大，而必須更換新的閉鎖鐵，並同時將閂鎖距離調整

至標準，次日，實彈射擊至第20 發射彈時便發生卡彈，經

故障排除後，檢視閉鎖鐵與閉鎖鐵結合槽，發現磨損嚴重〈後

續本校亦發生4 起〉，此一不正常故障情形，經深入掌握事

實經過與研究造成原因，並提出改正作法；期盼以完整記錄，

提供各單位參考，俾能確保武器、裝備均能發揮正常功能，

維持合理壽期。 

貳、肇生故障的成因分析 

一、近期故障案列分析 

（一）100 年9 月15 日實彈射擊發生卡彈故障第1 例： 

本部學生班隊實施M2-QCB 式50 機槍10 公尺歸零射擊訓練，

槍枝於射擊前1 週已完成鑑定，並開立合格鑑定單，當日教

官射擊前對依射擊武器安全檢查表完成檢查，針對槍管通視、
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閂鎖距離、發火時間、閉鎖鐵起落座鎖螺、插銷等逐一檢查，

各部機件均正常。射擊第1 發即發生卡彈現象，探究原因係

閉鎖機件卡死無法依正常程序完成故障排除動作，經分解後

檢查機件發現，閉鎖鐵及槍機閉鎖鐵槽變形造成機件卡死現

象，無法繼續射擊；經追查該槍閉鎖鐵係依補保系統申請所

獲得，來源為國內委商製作之18 號閉鎖鐵，於射擊前鑑定

時，由高保廠實施更換；閉鎖鐵更換後射彈累數為1 發，遂

造成槍機閉鎖鐵結合面（凹槽處）有嚴重凹陷痕跡（圖1）

及閉鎖鐵斜面嚴重變形（圖2）。 

圖1：槍機閉鎖鐵槽變形        圖2：閉鎖鐵斜面變形 

  
 

資料來源： 研究小組。 
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（二）100 年11 月29 日實彈射擊發生卡彈故障第2 例： 

本部學生班隊實施M2-QCB 式50 機槍10 公尺基本射擊鑑測，

槍枝於射擊前1 週已完成鑑定，並開立合格鑑定單，當日教

官射擊前依射擊武器安全檢查表完成檢查，均屬正常。於第

6 波第1靶位射擊時發生卡彈現象，依故障排除程序實施故

障排除，發現閉鎖機件卡死，致無法依正常程序完成故障排

除動作，經分解後檢查機件發現閉鎖鐵及槍機閉鎖鐵槽變形

造成機件卡死現象，無法繼續射擊；經追查該槍閉鎖鐵係依

補保系統申請所獲得，來源為國內委商製作之20 號閉鎖鐵，

於射擊前鑑定時，由高保廠實施更換；閉鎖鐵更換後射彈累

數為483 發，遂造成槍機閉鎖鐵結合面（凹槽處）有嚴重凹

陷痕跡（圖3）及閉鎖鐵斜面嚴重變形（圖4）。 

 

圖 3 槍 機 閉 鎖 鐵 槽 變 形   圖 4 ： 閉 鎖 鐵 斜 面 變 形 

     

資料來源：研究小組 
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（三）101 年2 月20 日實彈射擊發生卡彈故障第3 例： 

本部學生班隊實施M2-QCB 式50 機槍10 公尺基本射擊訓練，

槍枝於射擊前1 週已完成鑑定，並開立合格鑑定單，當日教

官射擊前依射擊武器安全檢查表完成檢查，均屬正常。於上

午射擊時發生故障現象，槍機無法完成閉鎖無法依正常程序

完成故障排除動作，經分解後檢查機件發現閉鎖鐵磨損、滑

油緩衝管內部斷裂，無法繼續射擊；經追查該槍閉鎖鐵係依

補保系統申請所獲得，來源為國內委商製作之16 號閉鎖鐵，

於射擊前鑑定時，由高保廠實施更換；閉鎖鐵更換後射彈累

數為791 發，遂造成槍機閉鎖鐵結合面（凹槽處）有嚴重凹

陷痕跡（圖5）及閉鎖鐵斜面嚴重變形（圖6）。 

圖5 ： 槍機閉鎖鐵槽變形              圖6 ： 閉鎖鐵斜面變形 

  

資料來源： 研究小組。 
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（四）101 年9 月24 日實彈射擊發生卡彈故障第4 例： 

本部學生班隊實施M2-QCB 式50 機槍10 公尺基本射擊期中

鑑測，槍枝於射擊前1 週已完成鑑定，並開立合格鑑定單，

當日教官射擊前依射擊武器安全檢查表完成檢查，均屬正常。

於下午射擊時發生彈藥無法退殼(檢查彈藥批號為C-1-10，

87 年製)且產生白灰濃煙，槍機無法完成閉鎖無法依正常程

序完成故障排除動作，經分解後檢查機件發現閉鎖鐵及槍機

閉鎖鐵結合槽破損嚴重，無法繼續射擊；經追查該槍閉鎖鐵

係依補保系統申請所獲得，來源為國內委商製作之15 號閉

鎖鐵，於射擊前鑑定時，由高保廠實施更換；閉鎖鐵更換後

射彈累數為1120 發，遂造成槍機閉鎖鐵結合面（凹槽處）

有嚴重凹陷痕跡（圖7）及閉鎖鐵斜面嚴重變形（圖8），此

次故障亦導致斷彈殼（圖9）及膛炸(因斷殼熱噴流使下發發

彈藥於機匣內熾發，圖10)。 
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資料來源： 研究小組。 

二、故障成因分析 

（一）操作頻繁，加速機件老化：本校自82 年起開始授課

M2-QCB式50 機槍，期間因槍管屆壽、機件老化，多次回廠

鑑定汰換。但學生訓量日增，除實彈射擊影響壽限外，非實

彈射擊時數更佔大部分比例，如機械訓練、射擊預習、實作

測驗等，學生為求佳績，免於退訓，通常會反覆操作，加速

造成機件磨損。通常射擊前不易查覺，部分零件結合已間隙

過大，極易影響閂鎖距離量測最終結果之正確性。 

（二）材質不佳，未達預期功能：國內委製閉鎖鐵雖樣式、

尺寸皆與原廠閉鎖鐵一致，僅號碼標示方式不同（圖11），

且表面未經防鏽處理（圖12），遂由聯勤205 廠運用儀器分
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析其材質，發現原廠閉鎖鐵材質為鎳鉻鉬合金鋼，硬度為

55~57；委製閉鎖鐵材質為鉻鉬合金鋼，硬度為53，材質、

硬度皆不相同4。案中前3 例委製閉鎖鐵皆射擊不足800 發，

即發生閉鎖鐵磨損現象，且造成槍機閉鎖鐵槽結合面損壞，

須更換槍機；最後1 例更造成斷殼及彈藥瞬燃〈表1〉。雖

現未因閉鎖鐵破損而導致傷及人員情事，但仍會加速裝備損 

壞，更增加補保負擔，影響戰訓任務遂行。 

圖11：原廠與委製閉鎖鐵比較            圖12：委製閉鎖鐵表面鏽蝕 

 

資料來源：研究小組。 

表1 M2-QCB 式50 機槍委製閉鎖鐵射擊損壞一覽表 
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資料來源：筆者自行整理101.9.30 

參、閉鎖鐵與閂鎖距離之關係 

M2-QCB 式50 機槍採閉膛式設計，在槍機頂子彈進膛前進時，

其後突出部打開加速子，緩衝簧即伸張，推送接套前進，迫

使閉鎖鐵沿起落座斜面上升，嵌入閉鎖槽內，而形成閉鎖、

待發狀態。在射手壓扳機同時，扳機前突向上頂扳機挺後端

向上，扳機挺前端受槓桿作用下落，壓迫擊發阻鐵向下，使

撞針肩部與擊發阻鐵鉤部脫離，撞針失去控制，撞針簧得以

伸張，推送撞針前進，撞擊子彈底火形成擊發。 

一、何謂閂鎖距離 

閂鎖距離為槍機推送子彈進入膛內，完成閉鎖，槍機前端與

槍管後端所產生之間隙5。（如圖13） 
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圖 13：M2-QCB 式50 機槍閂鎖距離檢查位置 

 

資料來源：《M2-QCB 式50 重機槍操作手冊》。 

當M2-QCB 式50 機槍檢查時，如發生閂鎖距離過小的狀況，

會造成槍機不到定位，可能無法擊發；如發生閂鎖距離過大

的狀況，易使彈殼底火前緣膨脹，導致彈殼斷裂，嚴重時會

形成彈體爆炸，使機槍受損或危害到周遭人員。 

二、如何正確檢測閂鎖距離 

（一）閂鎖距離檢查樣鈑介紹： 

M2-QCB 式50 機槍閂鎖距離檢查樣鈑區分為，「標準樣鈑」

其一端厚度為0.204 英吋，另一端為0.202 英吋，「堪用樣

鈑」其一端厚度為0.212 英吋(排斥REJECT)，另一端為0.210 

英吋(警告WARNING)，為用以檢查閂鎖距離制式工具6（如圖

14）。現一級單位僅有HB 配附樣板及QCB 堪用樣版。 
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圖 14：閂鎖距離檢查樣板 

 
資料來源：《M2-QCB 式50 重機槍操作手冊》 

（二）檢查方法： 

1.先拉握柄一次，完成閉鎖，形成待發狀態，再將握柄輕拉

向後，以發火時間樣鈑(116)插入耳軸與槍管接套間，再徐

徐放鬆握柄，使活動組件向前到定位(如圖15)。 

圖15：以116 樣鈑插入耳軸 

 
資料來源：《M2-QCB 式50 重機槍操作手冊》 

2.豎起拉子鉤，以通條推開阻彈器。 

3.以左手拉拉子鉤，向後及向下施壓，使槍機收縮最後游隙

7 (如圖16)。 
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圖 16：左手收縮最後游隙後再插入樣鈑 

 
資料來源：《M2-QCB 式50 重機槍操作手冊》 

4.以閂鎖距離樣鈑厚的一端（204）插入Ｔ字槽內，如不能

插入，再以薄的一端（202）插入，能自由進出，則為適當。 

5.如薄的一端（202）不能插入槍機前端Ｔ字槽內，則係閂

鎖距離過小，應更換較小之閉鎖鐵；如厚的一端（204）能

插入Ｔ字槽，則係閂鎖距離過大，此時再以堪用樣鈑（210）

檢查，如不能通過表示仍屬堪用，可實施射擊。 

6.若以堪用樣鈑（210）檢查，能通過Ｔ字槽則送三級檢修。

（惟因實彈射擊任務需要時，當堪用樣鈑（210）通過，而

堪用樣鈑（212）未通過時，視為暫時堪用，但該範圍經射

擊發數達300 發後，務必循補保系統申請後送）；若以堪用

樣鈑（212）檢查，能通過時則禁止射擊，立即送三級檢修，

以維安全。 

三、閉鎖鐵的功用 

閉鎖鐵係管制槍機形成開鎖、閉鎖，結合於接套後方。M2-QCB
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式50 機槍閉鎖鐵形狀係為凹字型之構型（圖17），其主要

在避開槍機下方閉鎖鐵槽之擊發阻鐵制鐵銷。M2-QCB 式50 

機槍閉鎖鐵背面有數字標示，數字越大閉鎖鐵斜角越大，反

之越小，目前共有22種規格，編號由10～31 號(閉鎖鐵上有

註記)，尺寸由14.65mm 至15.49mm，每件尺寸差距以0.04mm 

漸增，且每件均有個別料號9。故M2-QCB 式50 機槍調整閂鎖

距離是靠更換不同規格尺寸之閉鎖鐵。 

圖17：QCB-50 機槍閉鎖鐵構型 

 

資料來源：研究小組。 

四、閉鎖鐵檢查時機 

(一)於週保養檢查時，應檢查閉鎖鐵是否依規定裝配正確，

有無磨損及嚴重凹陷痕跡。 

(二)如實施細部分解結合後時，應立即檢查組裝是否正確，

以免槍機及閉鎖鐵兩項機件受損。 

(三)如射擊前發現閉鎖鐵磨損或有嚴重凹陷痕跡，單位軍械

人員應確認閉鎖鐵是否正常，量測閂鎖距離時，用「通過」
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端（GO0.202）應可通過，「不通過」端（0.204）應不能通

過為標準，若量規無法量測正確之閂鎖距離，則需再更換閉

鎖鐵，至量規「通過」端（GO 0.202）可通過及「不通過」

端（0.204）不通過為止10。 

五、閉鎖鐵的重要性 

依M2-QCB 式50 機槍操作手冊說明，新槍首次射擊時，閉鎖

鐵斜面可能會因磨合不良，使閂鎖距離變大，故於射擊1000 

發後，需作檢查，若閂鎖距離不正確時，則重新更換一塊適

用閉鎖鐵，以達正確閂鎖距離11。 

（一）如更換較大適用閉鎖鐵後，又恢復原未磨耗程度，於

正常使用下至少可射擊超過1000 發，減少作業人員頻繁的

後送檢修、換料，以提升射擊訓練效率。 

（二）M2-QCB50 機槍最大特性為「快速更換槍管」，槍管

係以槍閂方式，快速卡住槍管節套內定位，因而其閂鎖距離

能快速精準鎖至定位，但仍會因操作次數、射擊彈數累積過

多而逐次產生磨損，或射速過快、槍管過熱等。非正常使用

時更會加速閂鎖距離異常，故機槍射擊前、中、後需檢查閉

鎖鐵與槍機閉鎖鐵結合面（凹槽處）有無嚴重凹陷痕跡。若

有，應循補保系統申請後送，更換機件。 
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（三）近年來部隊演訓測考頻繁，更加重M2-QCB 式50 機槍

射擊訓練角色，而閉鎖鐵的消耗亦日益增長。故需建立一可

靠度高，穩定足量之後勤補保能量，以維部隊戰力。 

肆、減少M2-QCB 式50 機槍故障精進作法 

100 年-101 年期間學校因M2-QCB 式50 機槍實彈射擊發生

多次槍枝故障，造成閉鎖鐵與槍機皆嚴重損壞停用，影響射

擊安全及訓練時效，故提出相關精進作法，期能供各單位卓

參：一、本校訓練用M2-QCB 式50 機槍進行全面檢整 

因M2-QCB 式50 機槍課程射擊期間發生多次射擊槍枝卡彈

故障，影響射擊安全及教學品質，遂向學校總務處（後勤）

提出停用槍枝與聯勤兵整中心實施一對一汰換之建議，以符

合教學使用，維持教學品質。 

第一階段由本組3 員教官前往聯勤209 廠實施槍枝檢整，將

本校教學裝備12 挺M2-QCB 式50 機槍進行1 對1 汰換；第

二階段再實施餘12 挺M2-QCB 式50 機槍1 對1 汰換，並協

請高保廠實施射擊槍鑑定；亦完成鑑定合格槍枝實彈射擊驗

證，以確保射擊槍妥善狀況，也持續射擊槍及操課槍分類事

宜。 

二、呈報軍品不滿意報告，回收問題閉鎖鐵 
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研究小組於聯勤兵整中心檢整槍枝時，亦針對M2-QCB 式50 

機槍委製閉鎖鐵品質穩定性不佳，提出軍品不滿意報告；如

各單位實施50 機槍射擊時發生類案，亦可拍照、紀錄，呈

報軍品不滿意報告辦理。本組提出以下建議： 

(一)建議聯勤兵整中心採購原廠閉鎖鐵供射擊訓練，並回收

委製閉鎖鐵，且以技術通報方式周知各使用單位，使各級人

員瞭解原廠閉鎖鐵與委製閉鎖鐵差異性，更換或使用時須特

別注意。 

(二)建議聯勤兵整中心可將委商製作閉鎖鐵撥到步訓部及

裝訓部等訓練單位，供非射擊槍枝使用，而射擊槍必須使用

原廠閉鎖鐵，確保裝備效能，以維部隊訓練安全及成效。 

三、檢討修訂檢查表，落實射擊前槍枝鑑定 

依據上述案例故障肇生原因，建議檢討增修訂現行相關檢查 

表，訂定各項標準作業程序（SOP），提供各級部隊運用，

確保射擊安全。要求部隊訓練確遵程序實施，依規定攜帶相

關手冊、技令、準則，循序漸進施訓，訓練時確遵操作程序、

步驟、要領，不可以任何理由，省略操作程序與安全檢查事

項。 
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表2 陸軍主官裝備檢查各式機槍檢查增訂修改對照表 

 
資料來源：研究小組整理 

四、建構多武器射擊模擬館，降低武器機件磨耗 

建構射擊模擬館可提供學員生國軍現役各型直射武器之射

擊模擬訓練。如步槍、班用機槍、排用機槍、50 機槍等武

器，可由主機平台設定電腦系統，實施10 公尺歸零至實距

離鑑定各習會表次之射擊訓練；且電腦可紀錄學員生之學習

成效，提供學員生射擊姿勢修正的意見。將可有效提升訓練

成效，減少武器實彈射擊之消耗。 

伍、結語 

本案類似汽車故障時，回原廠更換原廠零件，雖然價格較貴，

但品質穩定，到坊間汽車保養場更換副廠零件，價格便宜，

一樣可以用，但品質不穩定；建議軍備局209 廠接續全面回

收委製閉鎖鐵並辦理全軍講習或以技術通報方式周知各使

用單位，使各級人員瞭解原廠閉鎖鐵與委製閉鎖鐵差異性。

軍隊武器、裝備性能的穩定，攸關部隊戰力強弱，尤其是外
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觀一致，但材質無法以肉眼判斷時，就要實施更加嚴格的驗

證與測試，唯有嚴格把關，才能杜絕次級品對武器、裝備造

成的不正常故障，提升補給、保修的品質，有效維護裝備妥

善率，確保部隊戰力。 
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