
 

 遙控槍塔武器射擊校正輔助工具─覘視鏡之研析  

 
提要：  

一、覘視鏡是一種光學校正儀器，用以校正武器及系統，讓武器及系

統能同時對準同一瞄準點，可以縮短實距離歸零時間，增進武器精

準度。  

二、覘視鏡可適用在直射及曲射步兵武器，本次研究範圍是針對八輪

甲車遙控槍塔配賦武器之T-74V1機槍、四Ο公厘榴彈機槍為主。  

三、使用覘視鏡預期效益計有:不需地裝歸零，節省彈藥、節省車裝歸

零時間，增進部隊射擊效能等，值得廣泛運用積極推廣。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

關鍵字:砲管覘視鏡、覘視規正儀、射擊校正、觀瞄系統、Bore Sight。 
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期，曾任班長、副排長，現任步校兵器組

重兵器小組士官長教官。  



壹、前言  

四Ο公厘榴彈機槍及機砲遙控槍塔為本軍裝配於八輪甲車上之

射擊平台，屬步兵機械化之新式裝備，其遙控槍塔上所裝載武器區

分 T-91 四Ο公厘榴彈機槍(以下簡稱四Ο榴彈機槍)及 T-74V1 

7.62 公厘機槍(T-74V1 機槍)等武器，當實施射擊前，除先進行車

裝歸零射擊外，更需在歸零射擊前先行完成覘視校準(Bore Sight)，

使遙控槍塔之觀瞄系統得以與武器系統完成校準，藉以縮短歸零射

擊時間、提升歸零射擊效能，而覘視校準的主要工具則稱為覘視鏡

(Bore Sight Mirror)。 

貳、覘視鏡簡介  

覘視鏡是一種光學校正儀器，
29
用以規正武器及其配賦觀瞄系統，

讓武器及系統能同時對準同一瞄準點，縮短實距離歸零時間，增進

部隊射擊效能。車載武器系統可增加射手射擊的安全性和射擊效能。

射手僅須在螢幕上瞄準好目標，選定適切彈種，設定好正確的彈道，

就能輕易消滅目標於無形
30
。但是再好的武器，沒有和觀瞄系統做

好共同校準，再多的彈藥也無法有效制止及殲滅敵所在目標；由此

得知，將武器及觀瞄系統共同校準的重要性。以現行國軍四Ο公厘

榴彈機槍遙控槍塔(簡稱四Ο遙控槍塔)為例，其武器系統有四Ο榴

彈機槍及 T-74V1 槍等兩類，車上觀瞄系統有可見光(Coincidence 

Range Finder-CCD)、熱顯像(Thermogenetic Camera)及雷射測距

儀(Laser Range Finder)等 3 種，而將武器系統及觀瞄系統共同校

準的方式稱為覘視校準，其使用的校準輔助利器稱為覘視鏡，而四

Ο公厘榴彈機槍遙控槍塔所使用的覘視鏡稱為 TS-96式多功能砲管

覘視鏡(如圖一)，其規格(如表一)。 
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 <裝備配件>《TS-96 式多功能砲管覘視鏡-單位操作及保養手冊》，頁 1。 

30
 (淺談＂射擊校正＂) http://tw.myblog.yahoo.com/f40h/article?mid=13936&prev=-1&next=13933   



圖一：TS-96 式多功能砲管覘視鏡 

 
資料來源：作者拍攝 

 

 

表一：TS-96 式多功能砲管覘視鏡規格表 

 
資料來源：TS-96 式多功能砲管覘視鏡-單位操作及保養手冊，<諸元規格> 頁 4。 

而其標準配備及選配配件(如表二)  

  



表二：TS-96 式多功能砲管覘視鏡標準配件及選配件配件表

 
資料來源：TS-96式多功能砲管覘視鏡-單位操作及保養手冊， 

<裝備配件>，頁 1。 

 

參、覘視鏡、桿組裝及運用要領  

覘視鏡用於武器歸零射擊前需實施覘視鏡與遙控槍塔上武器、觀瞄

系統之覘視校準，實施覘視校準前需先實施覘視鏡、桿之組裝及校

正，現將與7.62公厘校正結合桿、40公厘校正結合桿組裝及校正要

領分述如后：  

一、7.62公厘校正結合桿組裝及校正要領：  

(一)組裝要領：  

7.62 公厘校正結合桿為 T-74V1 機槍之校正結合桿，其組裝方式

為使用 14 公厘梅開板手將 7.62 公厘校正結合桿裝入 TS-96 式多功

能砲管覘視鏡內即可(如圖二)。 
圖二：TS-96 覘視鏡頭組裝 7.62 公厘校正結合桿 

 
資料來源：作者拍攝 

  



(二)T-74V1機槍覘視鏡校正要領：  

選定 300-500 公尺十字目標或顯著獨立目標瞄準點，並將 TS-96

式多功能砲管覘視鏡組裝7.62公厘校正結合桿後，將其裝入T-74V1

機槍槍管內，調整覘視鏡之接目鏡，使鏡內十字分劃線明顯清晰，

射手移動射控手柄調整槍塔，使覘視鏡內十字分劃線切齊所需瞄準

目標，再旋轉覘視鏡 180度，確認覘視鏡內之十字刻劃仍切齊目標，

確認無誤後即完成校正。
31
(如圖三) 

 

二、四 O 公厘校正結合桿組裝及校正要領 
 (一)組裝要領： 

  組裝四Ο公厘校正結合桿前須先完成覘視鏡與 7.62公厘校

正結合桿組裝，完成後將其與四Ο公厘校正結合桿相組裝即可 (如

圖四)。 

圖四：TS-96 覘視鏡組裝四Ο公厘校正結合桿 

 
(二) 四Ο公厘榴彈機槍覘視鏡校正要領： 

   選定300-500公尺十字目標或顯著目標瞄準點，將覘視鏡

安裝於於四Ο公厘榴彈機槍槍管上，調整覘視鏡之接目鏡，使十字

分劃線明顯清晰，後調整射控手柄，使覘視鏡的十字分劃線瞄準目
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〈覘視校準程序〉《TM9-2310-C-6-10-2-遙控槍塔操作手冊 99.9》頁 4-1 至 4-8   



標，完成後，旋轉覘視鏡180度，確認覘視鏡之十字刻劃線仍切齊

目標，無誤後即完成校正。4 (如圖五) 
圖五: 四Ο公厘榴彈機槍覘視鏡校正 

 
資料來源:<覘視鏡精度調整程序> 

《陸軍八輪甲車-遙控槍塔操作手冊 100.11》頁6-45 

三、覘視鏡組裝及校正易犯錯誤: 
   組裝7.62公厘校正覘視桿時應以工具確實旋緊，勿以徒

手旋緊易產生鬆脫現象；而覘視鏡組裝四Ο公厘校正結合桿時亦須

旋緊以避免造成鬆脫現象；覘視鏡校正時須將覘視鏡、桿平實插入

槍管內，直至穩固、無鬆動為主，如插入槍管內無法穩固，則須注

意覘視桿是否有受到撞擊，造成變形或損壞；另外旋轉覘視鏡180

度時，需注意旋轉時以單一方向實施旋轉，以避免槍管產生位移。

肆、覘視鏡預期效益評估： 
一、效益：  

(一)不需地裝歸零，節省彈藥: 

傳統車裝射擊模式，必須先實施地裝歸零射擊，確認槍械瞄準圖

正確，再行車裝歸零，讓槍車合一，以T-74V1機槍為例，在實施

地裝歸零時，其射擊發數為27發(含預備槍管9發)，機槍要實施地

裝歸零射擊時，必須先結合地裝三腳架，如果一次全營要歸零射

擊時，就需消耗1107發，如使用覘視鏡實施覘視校準，就能減少

不必要之彈藥浪費，增強部隊戰力。 

(二)節省車裝歸零時間，增進部隊射擊效能： 

 車裝歸零射擊為基本射擊之必要程序，是必須實施之射擊表次，

然T-74V1車裝歸零不易，起因為500公尺射擊時彈著點太小，不易

觀測，無法得知射彈有無上靶，造成車裝歸零射擊不利修正；故如

何有效實施車裝歸零射擊，就需在車裝歸零射擊前先行實施覘視校

準，有效節省歸零時間，增進射擊效能。  



二、限制: 

(一)覘視鏡無法取代車裝歸零射擊: 

覘視鏡成像原理係利用光學折射原理，透過Ｌ型鏡座，產生影像

(如圖六)，其瞄準線與槍口一致為一直線，而歸零射擊會因射擊

距離不同，而有不同彈道仰角(如圖七)，故歸零射擊前須完成覘

視校準程序，以利於實施車裝歸零射擊。 
圖六: TS-96 鏡內十字刻劃圖像 

 
資料來源：邱俊璋 陳大義，<覘視鏡校正射擊回報單> 

〈測試數據 2011.09 〉

 
(二) 覘視管定位不足，影響覘視校準精度: 

國造TS-96式多功能砲管覘視鏡，就T-74V1覘視管 

部分，其覘視管長135公厘，而T-74V1機槍防火帽長94公厘，

故覘視管與T-74V1機槍槍管內壁接觸部僅41公厘，無法確實深

入槍管內容易形成偏移。 

伍、精進覘視鏡運用方法 
一、落實覘視校準標準，提升車裝歸零時效： 

覘視鏡雖無法取代車裝歸零射擊，但平時若能落實覘視校準訓練，

則可大大降低車裝歸零時間，精進射擊時效。而覘視校準為武器系



統的槍身軸線與觀瞄系統的瞄準基線，採前方交會法，取得最小的

偏差量，以利實施歸零射擊。
32
覘視校準是一種將瞄準裝置的圖像，

透過預先對齊槍管圖像的方法，當覘視校準完成後，可使後續歸零

射擊速度增快。故先行實施覘視校準，有助於歸零射擊之完成，避

免浪費彈藥，或形成跳彈之情事發生，而覘視校準程序區分為：(一)

實施四Ο榴彈機槍與觀瞄系統間之校準，調整槍塔及射控面板讓觀

瞄系統方向、俯仰角度與四Ο榴彈機槍同一定位。(二)將T-74V1機

槍與觀瞄系統實施校準，調整T-74V1機槍槍座上之方向、俯仰角度，

與觀瞄系統同一定位即完成。 

二、實施覘視鏡、桿校正驗證，精進覘視校準精度： 

T-74V1機槍 7.62校正結合桿定位不足，無法有效實施覘視校準，

導致歸零射擊無法實施。因此軍備局402廠與步校教官於2011年9月

至南測尖山靶場先行實施覘視鏡、桿驗證，並取得相關數據，以利

後續作業。其驗證方式可分為2部分，一為靜態測試，一為實彈驗

證，在靜態測試部分以國造鏡結合美造桿及美造鏡結合美造桿等兩

類型(如圖八)，並採0度及180度覘視鏡精度調整。 
圖八： 國造鏡結合美造桿及美造鏡結合美造桿 

 
資料來源：邱俊璋 陳大義，<覘視鏡校正射擊回報單> 

《測試數據 2011.09》南測中心尖山靶場。 

其動作要領為先將覘視鏡插入機槍槍管內，車長由覘視鏡內觀看目標，

並指揮射手使用射控手柄微調槍塔，瞄準所需目標，完成後，車長

將覘視鏡同方向旋轉180度，再行觀瞄，確認瞄準點是否能瞄到原

點目標，如此反覆操作10次，求取其平均值，而覘視鏡容許誤差值

為均小於1米位。
33
實彈射擊方式則採每群3發點放一次方式實施。

其動作要領為將覘視鏡插入機槍槍管內，車長確認目標無誤後記錄

數值，取出覘視鏡，射手射擊3發點放一群後，車長將覘視鏡插回

槍管內，檢查瞄準線有無偏差，按下雷射回歸，檢查有無偏差，反
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〈射擊訓練-覘視校準〉《陸軍八輪甲車-遙控槍塔操作手冊 100.11》頁 6-44-48   

33
 邱俊璋 陳大義，〈覘視鏡校正射擊回報單〉《測試數據 2011.09》南測尖山靶場。  

1米位:為射擊在100公尺處實施射擊，其偏差量為10公分；200公尺偏差量為20公分；射擊距離越  

遠，則依比例等倍增加。   



覆操作10次，其射擊誤差值為2米位(1米位為覘視鏡誤差，1米位為

槍械本身容許誤差值)，目標值在300公尺需命中60×60公分校正

靶。 

三、強化覘視校準前之訓練課程： 

覘視校準為歸零射擊前之重要訓練要項，而武器組裝及系統操

作亦是覘視校準前必完成訓練之課程，如訓練動作不熟悉或動作要

領錯誤，都將導致覘視校準不正確，進而影響車裝歸零射擊。武器

組裝係將武器結合於遙控槍塔上，做好系統操作前之準備，其操作

要領為結合四○榴彈機槍、結合T-74V1機槍、結合四○榴彈機槍及

T74V1機槍之彈橋及電擊發機構。8而系統操作則是透過射控盒及射

控電腦螢幕操作，讓系統完成覘視校準前之系統準備，其操作要領

為(一)電源檢查：區分電源開啟前檢查、電源開啟後檢查。(二)功

能控制：區分觀瞄系統控制、射控握柄控制及雷射測距儀功能測試。

(三)關閉槍塔系統電源區分確認武器為安全模式、確認穩定開關關

閉、確認各電源關閉、確認迴旋及俯仰固鎖機構關閉9。訓練完畢後

實施測驗，強化訓練成效。 

四、納入車長實施訓練：  

覘視校準需由2人(車長、射手)共同完成，然現今僅訓練射手一

職，而一車內僅一員遙控槍塔射手，故在實施覘視校準時，車長的

協助就相當重要，可增加校正速度，如能將車長納入訓練，對覘視

校準有顯著的功效。 

五、建構互動式電腦輔助訓練(Computer-Based Training，CBT)教室： 

四○榴彈機槍遙控槍塔屬高價值軍品，如操作人員未經基礎訓

練操作或操作動作不熟悉，貿然使用該裝備，容易導致裝備損壞，

進而影響作戰效能，鑑此，建造CBT教室已是刻不容緩的事情。而

本校CBT電腦教室已開始建置，完成了硬體點驗工作，規劃3間電腦

教室，可提供學員(生)上課所使用。10CBT電腦教室的功能為射手在

實施遙控槍塔實體操作前之先期模擬操作，讓學者先從電腦螢幕上

模擬操作，學習射控面板、介面點選方式，並依操作要領步驟逐步

實施操作；包含單位段(C級)、保養段(0級)、野戰基地段(I級)及

評量系統等四類11，各系統內部皆有前言及安全規定、裝備組成、

性能諸元簡介、系統操作、計畫性預防保養、主官裝檢及MR卡等。

然現階段CBT系統程式內未能執行覘視校準程序，未來如增加覘視

校準程式軟體，可使學者模擬覘視校準操作介面，達實務操作前之

先期訓練成效。 

六、建造遙控槍塔武器覘視及射擊場地： 



覘視校準為歸零射擊前之先期準備 工作，然覘視距離為

300-500公尺故需有其可供覘視及射擊之場地，12而本校也將持續建

造遙控槍塔之覘視及射擊場地，包含目標區、射擊區及教學區等，

期望未來建造完成，能精進覘視鏡運用及射擊效能。 

陸、結語 
現今武器裝備價格高昂，後續保養維護費用更是可觀。因此如何避

免不正常損耗及確保武器效能正常發揮已是重要課題。而遙控槍塔未

來亦跟隨八輪甲車逐漸撥發至各單位，成為單位的主力裝備，用以強

化單位火力、機動力及防護力。而覘視鏡宛如車輛螺絲釘，如有短缺

或操作不當，再優良的覘視鏡，亦無法發揮其精確效能，故覘視鏡著

實為遙控槍塔覘視校準之鑰，其重要性不容小覷。而CBT教室建構、遙

控槍塔射擊場地建造，亦須持續進行。唯有充實訓練設施、建造訓練

場地，方能發揮武器效用，提升射擊能力。 
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