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論化學戰劑對步兵作戰威脅與防護之研析 

作者簡介： 

郭忠禎少校，中正理工學院88 年班，中正

理工學院應用化學研究所碩94 年班畢業，

化校正規班96-1 期，曾任排長、行政官，現

任職於步校特業組通化小組。 

提要： 

一、中共為了降低犯台戰損及避免外國干涉等因素考量下，

可能以化學戰劑對我局部區域實施突擊，化學戰劑對環境的

破壞力較小，殺傷的範圍也較容易控制，未來作戰仍不能將

其排除在外。 

二、共軍化學毒劑依照毒害作用類型可區分以下七種：神經

性、糜爛性、血液性、窒息性、癱瘓性、噴嚏性、催淚性毒

劑。 

三、目前我軍在化學戰的防護現狀，可分為四大核心能力：

監偵(Sense)、防護(Shield)、維護(Sustain)、布局(Shape)2等四

類。 

關鍵詞：化學戰劑、禁止化學武器公約、致死劑、喪能劑、

監偵、防護、維護、布局。 
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壹、前言： 

以目前國際情勢而言，中共仍是我國家存續最主要的假

想敵，且中共在政治偏左、經濟偏右的政策下，經濟大幅度

成長，這也造成其軍事力量不斷增強，雖然在台灣海峽的阻

隔下，我方仍有一定的防守優勢，但此一優勢正在逐步的減

少中，甚至如果中共為了降低犯台戰損及避免外國干涉等因

素考量下，在不顧國際輿論的撻伐、經濟的制裁下，悍然決

定動用大規模毀滅性武器對我實施突擊，而大規模毀滅性武

器中尤以化學戰劑的可能性為最高。 

貳、共軍化學戰劑能力概述： 

共軍目前仍持續保有化學戰戰力，擁有先進的化學技術

基礎設施，且能力足以發展與產製化學戰劑，並可將戰劑武

器化。據美國評估：雖然中共已批准《禁止化學武器公約》

（Chemical WeaponsConvention,CWC），但仍具備攻擊性生

化作戰能力，因此中共化學武器對我之威脅，不容我們輕忽。

尤其中共將對台作戰視為「內戰」，以增加其使用此種手段

的可能性，蓋「化學武器公約」中允許下列四種情況下使用

部份化學製劑：1.工業、農業、科學研究、醫療、藥物或其

他和平目的。 2.防護性目的，在防備有毒化學品和防備化學
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武器的使用直接相關的用途。3.軍事上不倚賴化學品毒性作

為一種作戰方法與目的（與化學武器的使用無關）。4.執法

目的，包括控制國內騷亂的目的。從公約中允許範圍之第4 

項條文可清楚瞭解，共軍已對台灣問題屬其國內事務之認定，

令其使用化學武器找到雖未盡合法，但亦未違背國際法的註

解。 

共軍化學戰劑依照毒害作用類型可區分以下七種，前面

四種屬於致死劑(呼吸道吸入或皮膚吸收少量即會死亡者)，

後面三種屬於喪能劑(一般情況下不會造成死亡，使其在當下

喪失戰鬥能力)，分別介紹如下： 

一、神經性毒劑：是現今毒性最強的一類毒劑，因人員

中毒後迅速出現一系列神經系統症狀而得名。目前的神

經性毒劑是從研究農用殺蟲劑的基礎上發展起來的，大

都是含磷化學物質，所以又被稱為“含磷毒劑＂。可分

為G 類及V 類毒劑。G類毒劑揮發度較高，多作為非持

久性毒劑使用，包含泰奔(GA)、沙林(GB)、梭曼(GD)等，

V 類毒劑發揮度較低，可作為持久性毒劑使用，並且具

有高透皮毒性，易於透過皮膚使人中毒死亡的，包含維

埃克斯(VX)等(以上四種毒劑死亡劑量比較如表1)。 
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表 1：四種神經毒劑死亡劑量比較表 

 
資料來源：陽明大學生命科學院，「化學武器：神經性毒劑」， 

<http://www.dls.ym.edu.tw/neuroscience/weap_c.html 

二、糜爛性毒劑：又稱起皰劑，主要以液滴狀態造成地

面、物體及裝備表面染毒，或以氣溶膠和蒸氣狀態使空

氣染毒。可通過皮膚、呼吸道、眼及消化道等多種途徑

中毒，主要引起局部損傷，並可經上述途徑吸收引起全

身中毒(如圖1、2)。 

圖1、2：兩伊戰爭中遭糜爛性毒劑攻擊後的慘狀 

 

資料來源：http://www.people.cpm 

主要代表有芥氣(HD)、氮芥氣(HN)和路易氏劑(L)等。其

中芥氣在第一次世界大戰中曾廣泛使用，有“毒劑之王

＂的稱號。抗日戰爭期間，日軍先後在我國18 個省、自
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治區78 個地區使用化學毒劑2000 多次，其中大部分也

是芥氣。長期以來，糜爛性毒劑乃是一些國家軍隊的主

要裝備毒劑。路易氏劑很少單獨使用，常與芥氣混合，

用來降低芥氣的凝固點和增強其損傷效果。 

三、血液性毒劑：因在分子結構中都含有氰基(CN)，故

又叫做“氰類毒劑＂，經呼吸道吸入後能與細胞色素氧

化酶結合，破壞細胞呼吸功能，導致組織缺氧的毒劑。

此類毒劑較易穿透防毒面具，高濃度吸入可導致呼吸中

樞麻痺，死亡極快。主要代表氫氰酸(AC)、氯化氰(CK)、

砷化氰(SA)等。二次大戰中，德國奧斯維辛集中營等使

用氫氰酸屠殺了一批無辜平民。 

四、窒息性毒劑：又稱肺刺激劑，主要損傷呼吸系統，

引起急性中毒性肺水腫，導致缺氧和窒息。主要代表有

光氣(CG)、雙光氣(DP)等。此類毒劑是生產塑料、合成

纖維、染料等重要原料，化學工業發達的國家均大量生

產、儲存。 

五、癱瘓性毒劑：是一種中毒後主要引起精神活動異常

和軀體功能障礙，能使人暫時喪失戰鬥能力，但一般不

會造成永久性傷害或死亡的毒劑。包含萊索吉克酸
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(LSD25)、大麻醇(THC)、畢茲(BZ)。 

六、噴嚏性毒劑：接觸後對眼和上呼吸道有強烈的刺激

作用，能引起皮膚刺痛、眼痛、流淚、咳嗽、噴嚏、嘔

吐和胸痛的毒劑。主要代表有亞當氏劑(DM)、二苯基氯

化砷(DA)、二苯氰砷(DC)。 

七、催淚性毒劑：極低濃度即能引起眼睛強烈疼痛、大

量流淚、怕光和眼臉痙攣，高濃度催淚劑對上呼吸道和

皮膚也有刺激作用，包含西埃斯(CS)、苯氯乙酮(CN)等

(圖3 為本校使用CS 實施防護測試訓練實況)。 

圖3:本校使用CS 實施防護測試訓練實況 

 
資料來源：筆者自攝 

參、共軍使用化武時機： 

化學戰劑對環境的破壞力較小，小規模使用時，殺傷的

範圍也較容易控制，共軍使用化學戰劑時機為合適的風速等

氣象 (化學毒劑運用氣象條件參考如表 2)，並且易發生於登
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陸作戰的前、中、後期及城鎮作戰，登陸前對我砲兵部隊實

施干擾及殺傷，中期使用可降低我沿岸守備部隊戰力，後期

則是遲滯、阻止我打擊部隊的增援，使其登陸部隊能以較完

整的編制登陸，迅速形成戰力，接應其攻台主力；台灣因城

鎮密集，且鄰近化學工廠，若遭敵砲火「誤擊」，亦會釋出

具有毒性之氣體，如果部隊的防護能力不足，將造成重大傷

亡及撤退與否皆兩難的困境，而此舉卻可能不受國際法所制

裁。反登陸及城鎮守備作戰，是我國土防衛作戰的重要的兩

道防線，也是陸軍步兵在整個防衛作戰中負責的主要任務。 

表2：化學毒劑運用氣象條件參考表 
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資料來源：美軍準則FM3-11.14《多軍種戰術、技術 及程序之核生化易損性評估》

P.Ⅱ-8。 

肆、我步兵針對化學戰劑攻擊之防護現狀： 

目前我軍在化學戰的防護現狀，可分為四大核心能力：

監偵(Sense)、防護(Shield)、維護(Sustain)、布局(Shape) 等四

類，各類使用的裝備分述如下： 

一、監偵：監偵技術泛指預警、警報、偵檢、分析、鑑

定等技術範疇，依任務所需與裝備能力分別提供危害物

質（種類）之成份、污染範圍、濃度等資訊。使用裝備

包含M8A1 毒氣警報器（GID3 毒氣警報器）、M256 毒

劑偵檢包、M34 核生化戰劑取樣包、TCX-2 飲水檢驗

盒等裝備。 

二、防護：提供部隊來自因核生化危害所引起之防護能

力，此能力藉由防止或降低個人和集體曝露、應用疾病

預防措施，防止或減輕負面生理效應和保護關鍵設備，

藉迴避、減輕、積極和消極防禦措施，協助指揮官用以

防護個人和設備，以提升戰場存活率、確保部隊機動與
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重要防護目標區之安全，最終達「全面防護」。使用裝

備為國造77 式碳纖防護服、T3-75防護面具。 

三、維護：是實施消除和醫療行為使戰鬥力迅速恢復，

保持或恢復到未受核生化危害影響前之基本功能，並且

儘快促使回到事件前作戰能力，全賴「綿密維持」，以

確保聯合作戰部隊戰力。使用裝備為T4-86 輕型消毒器、

M1 三加侖消毒器（背負式消毒器）、國造71 式1 1/2 夸

特消毒器、T4-86 個人消除包、神經毒劑解毒針等。 

四、布局：提供顯示核生化危害特性能力，部隊指揮官、

參謀蒐集和接受來自感應器、情報和醫療技能，在即時

內所提供實際和潛在核生化危害的影響資訊，這些資訊

促使指揮官逐漸瞭解當前和預報核生化情勢，並提供指

揮官狀況判斷、決心下達、部隊防護以及傷患救治處理

等。目前基層部隊使用裝備為核生化中心作業箱。 

伍、未來步兵防護精進作為： 

一、監偵： 

（一）M8A1 毒氣警報器：機械化步兵因載具更新，所

以已逐漸更新為GID3 毒氣警報器，但徒步步兵仍將持

續使用M8A1毒氣警報器，M8A1 毒氣警報器僅能偵測
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到神經毒劑(GA、GB、GD、VX 等)，卻無法偵測到窒

息、血液、糜爛等致死性毒劑，若敵猝然對我使用窒息、

血液、糜爛毒劑，將對我造成重大傷亡，並可能危及灘

岸守備、城鎮守備的後續戰術、戰略規劃，為避免此一

現象，建議應統一更換為GID3 毒氣警報器。 

（二）M256 毒劑偵檢包、M34 核生化戰劑取樣包、

TCX-2 飲水檢驗盒：上述裝備皆為連級偵消任務固定

班所使用，就短期而言，應驗證、檢討部隊編裝，是否

符合現行規定？並律定週期逐年汰換逾效期裝備，以解

決現行編裝不實、裝備失效等問題；就長期而言，建議

應朝向速效化、整合化方向進行研改，以解決操作過程

繁瑣、操作時間較長、裝備攜行不便與效期過短等問

題。 

二、防護： 

（一）國造77 式碳纖防護服：就短期而言，應律定週

期逐年汰換逾效期碳纖防護服，甚至應檢查未逾效期的

碳纖防護服是否仍有防護效能；就中期而言，應針對步

兵的兵種特性與各種戰鬥、戰術考量下，探討是否需要

配賦至單兵個人，若然則應完成個人體型調查後，納入
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個人領用裝備，由個人負責保管，至於一般日常訓練使

用的訓練式防護衣，統一調撥各種型號至基層部隊提供

官兵試穿或訓練使用；就長期而言，應研發具備防護服

壽限指示的功能作為是否更換防護衣的依據。並在學校

的課程設計中納入防護衣穿脫訓練，使所有士官兵皆具

有防護能力。 

（二）T3-75 防護面具：就短期而言，除律定週期逐年

汰換老化面具；也需要驗證部隊現行戰備濾毒罐編裝數

與妥善數；就長期而言，除研討是否更換下一代更具人

因功能設計的防護面具外（如XT3-92 式面具），在濾

毒罐更換的時機上，更應該建立明確的警示標準，國內

雖已針對濾毒罐壽限指示功能開始研發，但至目前為止，

仍未有具體成果，建議應繼續完成，以作為官兵是否需

更換濾毒罐的依據。 

三、維護： 

（一）T4-86 輕型消毒器：應驗證、檢討部隊編裝，是

否符合現行規定？並依規定完成所屬操作、保養人員的

專長訓練，避免裝備因年久無人操作與保養，造成無可

修復的損壞，另為符合當初編制目標，應依照其消除作
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業能量，完成八二式消除劑的配發，以符合戰場實需。 

（二）M1 三加侖消毒器（背負式消毒器）：為連級偵

消任務固定班中，消除組所使用的裝備，除應驗證、檢

討部隊編裝，是否符合現行規定？並依規定完成所屬操

作、保養人員的專長訓練，且當初因預算不足，並未將

全軍的背負式消毒器完全換裝，而舊式的背負式消毒器

－M1 三加侖消毒器的缺點在於每次消毒前皆須以人

工方式完成加壓，再加上消毒時需要完成各項防護裝備

的穿著，對於消毒人員的體力是一大負荷，也增加了消

毒的作業時效，故建議除全面換裝新式的背負式消毒器

外，對於所需的消毒物資，除應依照其消除作業能量，

直接配發至各級部隊，以符合戰場實需外，應研發出更

安全、快速有效、保存時間較久的消除藥劑。 

（三）國造71 式1 1/2 夸特消毒器：除應驗證、檢討部

隊編裝，是否符合現行規定？並依規定完成所屬操作、

保養人員的專長訓練，另目前隨裝配賦的DS2 消除劑，

因已逾效期與危安因素等緣故，現已全面回收，建議應

該研發保存時間較久、安全性較高的消除劑，並可供現

行部隊完成車輛或多人操作武器的消除，且直接配發至
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各級部隊，以符合戰場實需。 

（四）T4-86 個人消除包：為個人配賦的最基本消除裝

備，但因新訓部隊為求測驗成績，再加上部隊任務繁忙，

造成許多士官兵退伍後，再次返回步校接受教召時，方

才了解此裝備如何使用，建議在新訓教育時應落實核生

化防護課程，並且將逾效期裝備轉為訓練使用，增加受

訓學生印象。 

（五）神經毒劑解毒針：為個人配賦的急救裝備，可對

已感染神經毒劑患者實施急救，但因無衛生署的藥品許

可證，故數年前已全面回收，雖已於近日逐漸撥補新式

神經毒劑解毒針，但卻將此裝備劃歸為醫療器材，在「學

校管訓，部隊管用」的政策要求下，除須針對目前所屬

士官兵加強訓練外，甚至需要於各兵科學校建立教學師

資、增加教學時數等，以免在部隊訓練上形成罅隙。 

四、布局： 

連級部隊所使用的核生化中心作業箱，除有使用時

效過慢，無法應對現今戰場的瞬變狀況外，另加上連級

部隊目前雖規劃副連長擔任連級核生化防護官，但因部

隊事務繁忙，亦無法派遣該員至化校接受相關專長訓練，



ISSN 2221-8319 

 第 75頁 ，共 148頁 

造成無適任人員可操作此項裝備。建議將現有化學兵使

用的下風危害模擬系統與擴散模擬系統相結合，以增進

其模擬精確度，並以營、旅級為單位，以電腦化完成核

生化狀況損害分析作業後，直接下發所屬單位參考運用，

以達簡併作業時間及減少傷亡的目標。 

陸、結語： 

孫子兵法九變篇內有云：「無恃其不來，恃吾有以待也；

無恃其不攻，恃吾有所不可攻也」，這也是我防範敵使用化

學戰劑的根本原因，與其寄望於敵人不會使用，不如先完成

自身的防護，且當我將自身的防護能力與訓練，準備到越臻

完備階段時，相對的，也是告誡對方，使用化學戰劑，除無

法達到預期的目標外，並會招致更大的國際壓力，如此才能

讓敵人不敢也不想使用化學戰劑。 
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