
ISSN2221-8319 

 第 102頁，共 158頁 

迫擊砲雷射校正儀操作要領與效益評估 

作者簡介: 

服務單位:步兵學校兵器組 

級 職:上尉教官 

學 經 歷:陸官專24期、步校正規班347期、曾任排長、

副連長、教官現任職步兵學校迫砲小組 

 

提要： 

一、現行迫砲校正法須受限於天候、場地、器材等因素，且

操作相當費時，為解決上述限制，積極研發「迫擊砲雷射校

正儀」以求精進。 

二、此器材參考106無座力砲平行校正法原理，實現迫砲砲

身軸線與瞄準裝置軸線之標定，方便操作人員實施校正。 

三、「迫擊砲雷射校正儀」具備結構簡單、操作容易，同時

兼具方向及射角校正功能，有效提升火砲校正速度及訓練效

益，在多次的射擊驗証中，其平行火制正面射擊效果良好。 
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壹、前言： 

迫擊砲具射速快、火力機動靈活、曲射殺傷、射程遠之

特性，是步兵營、連作戰最強大之建制武器，6門120砲可產

生180×30公尺之平行火制正面或集中於一點(如碉堡、橋樑、

戰甲車)實施破壞射擊，對敵人裝備損耗及戰場心理破壞極

強。自第一次世界大戰以來，歷經百餘年，迫砲仍為世界各

國地面作戰不可或缺之主戰裝備。惟上述火砲效能之發揮，

有賴精確之校正方達成預期射擊效能；而現行迫砲校正法1

受限於天候、場地、器材等因素限制，已漸不符現代火力支

援需求，為解決此一訓練罅隙，作者參考106無座力砲膛內

校正原理之平行校正法2，於98年7月研發「迫擊砲雷射校正

儀」以求精進，經多次實彈驗證，確能節約時間並提升射擊

效果，研究內容是以操作要領與效益評估為重點，茲將內容，

概述於後： 

貳、迫擊砲雷射校正儀性能、諸元簡介： 

迫擊砲雷射校正儀，係由雷射標定器及校正靶兩大部分

所組成，校正靶本體可與M2 方向盤腳架3結合，適用於各式

迫擊砲實施火砲校正。 

 



ISSN2221-8319 

 第 104頁，共 158頁 

一、主要性能： 

(一)任何天候、場地及時間均能同時校正方向及射

角。 

(二)操作步驟簡單，可有效提升校正速度。 

(三)穩定性佳、精度高及人為誤差小。 

(四)保養容易、重量輕、攜行輕便。 

(五)構造簡單、堅固，並具防塵設施。 

(六)整合性高，適用於各式迫擊砲。 

二、重要諸元 

(一)雷射標定器(如圖一)：可標定出各式迫擊砲之砲

身軸線，並具射角校正功能。 

圖一：雷射標定器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

1.尺寸：長20 公分、寬15 公分、高10 公分。 

2.重量：1.2 公斤。 
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3.材質：6061 鋁合金4。 

4.電源：3 號電池2 顆。 

5.可校正射角：900 密位。 

6.雷射俯仰調整角度：20 度。 

7.雷射功率：30mw 綠光雷射。 

8.雷射適用範圍：30 公尺內。 

9.水準氣泡：具高低及方向水準氣泡。 

10.迫擊砲套筒口徑： 

60 砲：59.98 公厘。 

81 砲：80.98 公厘。 

120 砲：119.98 公厘。 

42 砲：106.65 公厘。 

(二)校正靶(如圖二)：供各式迫擊砲方向校正使用。 

1.面板尺寸：長30 公分、寬20 公分。 

2.材質：6061 鋁合金。 

3.重量：1.8 公斤。 

4.腳架：M2 方向盤腳架。 

5.調整平台：可調整校正靶左右平行橫移、俯仰

角度、左右旋轉板面。 
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6.電源：3 號電池3 顆。 

7.LED 校正線：綠光LED 燈，長17 公分，寬0.1 公

分。 

8.校正線間距： 

60 砲：11.85 公分。 

81 砲：19.40 公分。 

120 砲：21.30 公分。 

42 砲：18.58 公分。 

圖二：校正靶 

 

資料來源：作者自行拍攝 

三、各部名稱及功用(如圖三、四) 

(一)雷射標定器 

1.雷射俯仰轉螺：可調整雷射俯仰角度。 

2.砲身緊定夾：緊定各式迫擊砲外徑。 
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3.電池盒：容納電池。 

4.方向水準汽泡：供雷射標定器調整方向水平之

依據。 

5.高低水準汽泡：供各式迫擊砲校正射角用。 

6.迫砲套筒：可配合各式迫擊砲內徑使用。 

7.套筒固定螺：固定套筒。 

8.雷射出光口：雷射光投射點。 

圖三：雷射標定器各部名稱 

 

資料來源：研究小組繪製 

(二)校正靶 

1.120 砲校正線：供120 砲方向校正用。 

2.81 砲校正線：供81 砲方向校正用。 

3.42 砲校正線：供42 砲方向校正用。 
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4.俯仰調整螺：調整面板俯仰角度。 

5.水準汽泡：供校正靶調整水平。 

6.水平調整螺：調整校正靶水平用。 

7.60 砲校正線：供60 砲方向校正用。 

8.基準反射點：反射雷射光，供雷射標定器標定

砲身軸線。 

9.方向調整螺：調整面板左右平行橫移。 

10.旋轉調整螺：調整面板左右旋轉。 

11.腳架結合座：供校正靶與M2 方向盤腳架結

合。 

圖四：校正靶各部名稱 

 

資料來源：研究小組繪製 
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參、校正原理（如圖五）： 

一、雷射標定器主要之功用為可標定出各式迫擊砲之砲

身軸線。當雷射標定器安裝於砲口上，其雷射光即與砲

身軸線平行；當方向水準汽泡居中時，雷射標定器之雷

射光、砲身軸線兩者將位於相同之垂直面上，亦即，雷

射標定器之雷射光和砲身軸線一致，實現砲身軸線之標

定。 

圖五：校正原理 

 

資料來源：研究小組繪製 

二、有鑒於火砲機械結構之設計，瞄準具的位置和砲身

軸線存有一定之間距，本器材將60、81、120及42迫擊砲

四種間距整合於校正靶中，供各式迫擊砲使用。此作法

乃將雷射標定器裝置於砲口上，開啟雷射光並投射於校

正靶之反射點上，再調整校正靶使雷射光反射至雷射出
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光口，形成一個無窮遠的虛擬直線，選擇並開啟適用之

LED校正線，轉動瞄準具向校正線瞄準，完成平行校正（如

圖六）。 

圖六：平行校正 

 
資料來源：作者自行繪製 

肆、操作要領簡介： 

一、火砲之射角校正要領： 

(一)先將火砲架設於平坦地面，將方向機T型螺母居

中(如圖七)，裝上瞄準具，使方向水準氣泡居中。 
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圖七：方向機T 型螺母居中 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(二)於砲口安裝雷射標定器，沿砲口外緣緩緩旋轉微

調，使其方向水準汽泡居中。打動火砲高低機，使砲

身仰度升高，直至雷射標定器高低水準汽泡居中，並

同時確認方向水準汽泡及高低水準汽泡居中(如圖

八)。 

圖八：水準汽泡居中 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(三)旋轉瞄準具高低手輪，使瞄準具之高低水準汽泡

居中，此時高低本分劃指標應對正「900」密位，高

低輔助分劃指標應對正「0」，如有誤差則按下列動
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作要領重新校正： 

1.高低本分劃校正6：以十字起子鬆開連接高低本

分劃盤與瞄準具座之緊定螺絲，並轉動分劃盤，使

「900」密位刻線對正指標，然後再緊定兩螺絲(如圖

九)。 

圖九：高低本分劃校正 

 

資料來源：作者自行拍攝 

2.高低補助分劃校正：右手握住高低手輪，鬆開

固定螺絲但勿轉動手輪，調整高低補助分劃，使「0」

刻線對正指標(如圖十)，然後再緊定兩螺絲。 

圖十：高低補助分劃校正 

 

資料來源：作者自行拍攝 
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二、火砲之方向校正要領： 

(一)經火砲射角校正後，雷射標定器之雷射光與砲身

軸線將位於同一垂直面上(如圖十一)。 

圖十一：標定砲身軸線 

資料來源：作者自行拍攝 

(二)確認雷射標定器與瞄準具兩者之高低及方向水

準氣泡都維持在居中位置(如圖十二)。 

圖十二：雷射標定器水準氣泡居中 

資料來源：作者自行拍攝 

(三)於火砲前方約5公尺處設置校正靶(如圖十三)，

開啟雷射光，並投射於校正靶之反射點上，再調整校

正靶使雷射光反射至雷射出光口，完成砲身軸線之標

定。 

圖十三：設置校正靶 

 

資料來源：作者自行拍攝 

(四)轉動瞄準具之方向手輪，使瞄準具之視軸線重疊
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於校正線上(如圖十四)。此時瞄準具之方向本分劃指

標應對正「3200」、方向輔助分劃指標應對正「0」；

如有誤差則按下列動作要領校正： 

圖十四：瞄準具之視軸線重疊於校正線上 

 

資料來源：作者自行拍攝 

1.方向本分劃校正7：以十字起子鬆開固定方向本

分劃盤上之緊定螺絲，使指標對正「3200」刻線，

然後緊定螺絲。 

2.方向輔助分劃校正：握住方向手輪，鬆開固定

螺絲，轉動方向輔助分劃，使「0」刻線對正指標，

然後緊定螺絲(如圖十五)。 
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圖十五：方向輔助分劃校正 

 

資料來源：作者自行拍攝 

伍、迫擊砲雷射校正儀效益分析: 

任何軍品裝備之研發，必須能達到使用單位之最佳需求。

迫擊砲雷射校正儀乃鑑於現行作法易受天候、場地及器材等

各項窒礙因素影響，進而研發該項器材精進火砲校正技術，

強化部隊射擊準備，實測結果如表一。實彈射擊校正作業區

分現行與雷射校正儀共同操作，經實作分析後，其差異比較

如表二。 

表一：雷射校正儀實彈射擊測試紀錄 
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表二：現行作法與雷射校正儀比較表 

 
資料來源：作者自行整理 
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效益評估分析： 

一、就校正場地言： 

(一)現行作法： 

須於視野遼闊之場地實施、且在火砲前方1500公

尺(含以上)有一獨立明顯物體以供瞄準。 

(二)雷射校正儀： 

僅需5 公尺之場地即可實施校正。 

(三)分析：使用雷射校正儀校正場地受限小，彈性較

大。 

二、就天候影響言： 

(一)現行作法： 

必須在白天實施校正，夜間或視線不良時無法實

施。 

(二)雷射校正儀： 

可於室內實施校正。 

(三)分析：雷射校正儀可於室內實施校正，不受天候、

暗夜影響。 

三、就校正精度言： 

   (一)現行作法： 
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遠方瞄準點法將瞄準具視軸線至遠方獨立物體與

砲身軸線至遠方獨立物體兩線合一來校正。兩者之夾

角隨遠方獨立物體之遠近而定，距離越近越不精準，

而且此夾角無法消除。 

(二)雷射校正儀： 

砲身軸線與瞄準具軸線之間距，絕對平行。 

(三)分析：現行作法受校正距離影響大，而雷射校正

儀精度誤差固定於極小值內，穩定性佳。 

四、就人為操作言： 

(一)現行作法： 

1.將火砲移至方向盤視軸線內使火砲砲身軸線與

視軸線相重疊，操作人員可能因凝視遠方火砲產

生視覺疲勞造成人為誤差。 

2.砲身上雖具有「象限儀座」，但無法固定象限

儀，操作時須微扶「象限儀」，穩定性則易受操

作人員影響。 

(二)雷射校正儀： 

在方向及射角校正時，有水準氣泡作為依據，並

具砲身固定夾，可穩定裝置。 
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(三)分析：現行作法校正時，易產生視覺誤差及象限

儀穩定性易受操作人員影響，雷射校正儀有穩定裝置

較不受人為影響。 

五、就校正時間言： 

(一)現行作法： 

在標定砲身軸線時，須以人力搬運調整火砲，或

以視聲號指揮砲車對正遠方瞄準點，操作時間約30分

鐘，較費時。 

(二)雷射校正儀： 

在標定砲身軸線時，不需移動火砲或砲車，僅移

動校正靶對正雷射光即可實施校正，操作時間約10分

鐘。 

(三)分析：經實際驗證，使用雷射校正儀校正較現行

作法節約70％的操作時間。 

六、小結：使用雷射校正儀實施校正，不論在場地、天

候、校正精度、人為操作及時間等而言，其效率均較現

行作法提升許多，可有效提升武器性能及訓練效益，足

見迫擊砲雷射校正儀之必要性。 
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陸、結語： 

火砲校正的目的，在確使火砲方向、射角和瞄準具之方

向、射角一致，期使射彈能精確導向所望目標，而部隊目前

實施火砲校正之窒礙問題，普遍在於校正地形上之選擇，未

能確實選擇地形平坦、視野遼闊之校正場地以及易受惡劣天

候環境影響等因素，嚴重影響火砲校正的精度與速度，因此

所謂工欲善其事，必先利其器，吾人當以此為借鏡，以科技

發展為基礎、提升作戰需求考量為核心，尋求最佳的精進之

道。而迫擊砲雷射校正儀之研發，即是從小處著手，針對武

器之性能與當時所發現的限制因素，所做出的一項成果。在

迫砲自動化換裝前，如採行本研發成果可有效提升校正效率

與快速發揚火力，對未來換裝或採用迫砲自動化亦能快速精

確完成火砲校正。 

  


