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機步旅通裝整合之研究 
作者/覃自強中校 

 
 
 

 
 
 

提   要 
一、機步旅為地面主戰部隊，藉高度機動力、強大火力、裝甲防護力

及靈活之通信等特性，可有效遂行重要地區防護、反擊、反空(機)

降作戰等任務。32 

二、國軍在「立體化、機械化、自動化」的建軍規劃下，步兵部隊已

轉型為機械化之機步部隊，面對未來各種作戰環境，亟需整合各

級部隊間通資系統及強化指管通連手段，而賡續推動機步旅數位

化建軍，立體化作戰，實為戰力發揮之關鍵。 

三、隨著現代戰爭方式日益更新，機步部隊須強化既有之通資系統，

並整合友軍通裝及公民營通資設施，方可有效提昇機步旅指管通

連能力，確保通信支援作戰任務達成。 

四、本研究主要在探討如何強化機步部隊通資整合作為，謀求因應之

道與精進作法，並將公、民營無線通資系統納入通裝整合運用，

達到戰力發揮加乘效果。 
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 陸軍裝甲(機步)旅作戰教則(第一版)，102 年，陸軍司令部編印。 

  

中正理工專科 86 年班，通校正規班 161 期，

理工學院電研所碩 98 年班，曾任排、連長、

軍團參謀、教官，現為步兵訓練指揮部特業組

主任教官。 
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壹、前言 
機步旅戰時任作戰區機動打擊部隊，負責反擊、反空（機）降作

戰及跨區增援任務，隨著現代戰爭方式日益更新，通資電任務亦隨之

艱鉅，未來應朝精進通資系統、整合現有制式通裝及公民營通信裝備，

有效提昇機步旅指管通聯能力，方可確保作戰任務達成，達到戰力發

揮加乘效果。 

貳、敵情威脅發展 
    近年來共軍積極提升戰力，並著眼於以「對台應急作戰」為想定，

針對國軍戰術戰法進行對抗演訓。其中，主要仍以對台為想定之三軍

聯合登陸作戰演習為範疇，並以鉅資挹注積極推動國防現代化，並加

速機械化和資訊化發展領域，執行資訊化條件下軍事訓練，以提高「打

贏資訊化條件下局部戰爭」能力，其整體戰力已具備封鎖臺灣及奪占

我外、離島能力。 

一、 情監偵能力大幅提升： 

中共目前已部署各類型衛星，部分具高解析度及全天候監偵能

力，可提供共軍全時段遂行軍事指管、情傳、情蒐等活動，滿

足其對戰場環境所需之情報，不利我地面重要設施或活動之隱

匿。 

二、 資電作戰能力有助其奪取戰場「制電磁權」： 

在電子作戰能力方面，中共電戰部隊已完成綜合運用各式通信

干擾裝備、反輻射武器及自製遠程電子干擾機等，冀於作戰全

程掌握制電磁權，並依其部署態勢及現階段電戰裝備之性能研

判，可遂行電磁參數偵蒐及軟、硬殺攻擊任務。資訊網路作戰

已結合民間龐大能量，以駭客入侵他國政、軍、科、研機構方

式，有效遂行其網路作戰任務；另賡續研發電磁脈衝等新概念

武器，若台海爆發危機，將可透過電磁脈衝彈「非殺傷性武器」，

奪取制電磁權，對我指、管、通、情系統勢將造成嚴重影響。 

三、 對台打擊火力多樣： 

共軍現有攻陸武器，包括各型戰術彈道飛彈、巡弋飛彈、空對

地精準飛彈及精準炸彈等；其中，二砲戰術彈道飛彈已具備多

種攻擊不同性質目標之彈頭；空軍空射反輻射飛彈及無人攻擊

載具，亦具備攻擊地面指管、雷達系統之能力。顯示共軍對台
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打擊火力多樣、涵蓋區域大、戰術運用多變，增加我陸上防衛

作為之困境。 

四、 制海與封鎖作戰能力漸次提升： 

中共海軍除擴大近海防禦戰略縱深，提升兩棲輸送能量外，並

從事各類型艦隊跨區遠海長航訓練頻次、整建航母並著手艦載

機試飛任務、致力建造大型水面及水下艦艇。目前置重點於持

續建造核動力潛艦及具靜音效能之傳統動力潛艦、研製潛射洲

際彈道飛彈及遠程潛射攻船飛彈，顯示其核反擊、抗擊外軍及

台海制海與封鎖作戰能力將漸次提升，進而影響我遂行國土防

衛任務。 

五、 登陸戰力不容忽視： 

近年來，中共陸軍在「區域防衛」向「全域機動」型轉變指導

下，重點換裝新型兩棲突擊車及新型多管火箭等裝備，並擴編

機步及電子對抗等部隊，落實「機械化」與「資訊化」建設，

並增強空地一體、遠距跨區機動、快速突擊、登陸及特種作戰

之能力，積極提升聯合登陸作戰之能力。33 

參、機步旅通資系統檢討 
     步兵部隊轉型編成機步部隊，機動力大幅成長，對通信手段之要

求及依賴更顯重要，旅通信網之構成，須併用多重系統、工具、方法

及公、民營電信網路與資訊系統，長短相輔，複式配置及建構，現就

通信系統現況及通資系統檢討兩方面分析如下： 

一、通信系統現況： 

      機步旅現有通資部隊以通資連及各營通信排為主，其配賦各類

通資裝備包含有線電、無線電、多波道及資訊系統。檢視目前機步

旅通信能量，對下有線電以 KY-32 交換機，搭配 CTM-218 多波道通

聯，無線電對下配賦 VHF 頻段 37C 系列跳頻無線電機，對上開設空

援台、空管台、報務台等 HF 頻段無線電機，作戰時由資電群配屬陸

區系統小延伸節點，如圖一，可提供語音、數據、資訊及整合介面，

惟對下指通力僅具語音連絡功能，缺乏數據及影像傳輸，且過度依

賴固接式資訊網路，影響指揮所開設時間，限制機動作戰能力，其

指通力尚有精進幅度，以滿足防衛作戰需求。 
                                                 
33

 吳永德，〈以不對稱作戰思維談資電作戰建軍需求〉《陸軍 102 年度通資電戰術戰法研討會》，通資電兵學

校，102 年 10 月 4 日，頁 9-10。 
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圖一  現行通資架構示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：作者自行繪製 

(一)有線電： 

    旅以 KY-32野戰數位交換機連接多波道系統滿足旅指揮所連

絡需求，對上級與友軍之聯絡則介接資電部既有電路或中華電信

戰備電路，藉以進入國軍６碼直撥系統，除提供語音聯絡外，亦

可實施傳真通信。 

(二)無線電： 

    旅級運用 VHF 頻段之 CS/PRC-37C、CS/VRC-191C 系列等無線

電裝備，開設指揮官網對上、下構成連絡，另建置 RF-5000、

VRC-174、VRC-176 等調幅無線電機，構成戰情網、空援申請網等

無線電網路，傳輸作業方式以語音、報務為主；營級(含以下)則

運用小型無線電機、特高頻跳頻無線電機，滿足其步行、乘車、

中繼等不同任務之指管連絡需求。 

(三)多波道： 

    機步旅通資連配賦 CTM-218 多波道系統，可介接交換機，彌

補有線電架撤不易之缺點，其有效距離可達 40 公里左右，可提

供 15 至 120 個用戶使用，但多波道系統受限於「視線通信」之

限制，若有明顯之地形障礙則可開設中繼台克服。 

(四)資訊： 
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    主要藉由資電部資訊網路進入國軍網路，資電部未佈放電路

之地區則以中華電信資訊電路彌補。旅級指揮所五大中心(作戰

中心、情報中心、人事中心、後勤中心、通資電中心)依作戰任

務建置資訊網路系統，在原駐地透過固定資訊網路連上國軍資訊

網路(MINET)，若以機步部隊機動作戰方式，恐無法建置移動資

訊網路，且營級以下無資訊網路通連，目前尚未達到數位化作戰

能力。 

(五)陸區小延伸節點： 

    戰時由作戰區(軍團)資電群派遣小延伸節點，支援機步旅及

砲兵營等指揮所建立野戰通資平台。本系統是在作戰地境內開設

各式節點交換機，以無線電多波道傳輸設備構連，使其通信範圍

涵蓋整個作戰地區，形成網狀化格式結構，具備多重通信路徑及

自動化交換設備，可藉適當介面，整合有、無線電及電腦網路的

規劃管理與運用，並具備T1/E1傳輸介面和地區數位交換機相容，

將語音、數據、資訊等整合於同一系統，並配賦野戰行動電話之

用戶(MRT)，可於機動中與上、下級單位保持通連。 

二、通資系統檢討： 

(一)有線電僅提供語音連絡： 

    有線電傳輸多賴資部固定光纖、數位微波系統等，旅級（含）

以下各單位戰術指揮所大多為臨時線路或軍租電路，雖可滿足語

音連絡需求，惟架設線路較耗費人力及時間，且受限機動性不足

及未整合資訊功能，若以機動見長的機步部隊，或是部隊因戰術

位置經常變換，其支援能量略顯不足。 

(二)無線電資傳未充分利用： 

    現有班排手持無線電機(HR-93)、37C系列跳頻無線電機除具

有語音功能外，亦具備數據傳輸的能力，更在擴充GPS模組後，

結合GIS地理資訊系統，可將單兵、排、連、營之位置往上級傳

送，可即時掌握兵力位置與動態，增加戰鬥應用範圍；此外，37C

跳頻無線電機配合中科院所研發之頻管器使用有下列各功能：頻

器管理、密鑰管理、通信作業管理、通信分析、置碼及地圖系統

等。34惟本軍除運用介接砲兵戰技術射擊指揮儀外，旅級以下僅作

                                                 
34

 劉塭禧，＜本軍新一代兵力通資系統整合運用之研究＞《陸軍通資半年刊》，第117期，通資電兵學校，101
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話務傳遞，未充分運用資訊傳輸部份。 

(三)多波道系統易受地形限制： 

旅級CTM-218多波道系統傳輸頻寬有限，以傳遞語音為主；

因現代戰場城鎮建築物結構高大、街巷道密佈及週邊地形要點等

諸多限制，易造成多波道通信裝備通連不易，影響部隊指揮連

絡。 

(四)車內通話系統欠缺資訊傳輸： 

    機步旅於民國 100 年開始換裝 CM33 輪型戰鬥車，是項裝備

的更新為機步部隊邁向機械化的重要里程指標。各式甲車內建

HITS-2000 車內通話系統，可提供乘員車內、鄰車間彼此通話或

與隨，惟現階段未運用編制通裝數據傳輸功能，通連仍用人工語

音作業，致常發生射擊指揮口誤多、速度慢、精度差，無法有效

傳遞即時情資，且未整合寬頻無線電、全球定位、數位傳輸、戰

場即時管理等作戰平台，將戰場資訊資源共享；亦未裝設敵我識

別系統，對彼此所面對的敵情變化易造成「部隊訓練不足，天候

不良，協調欠周，識別不清」等多重因素之影響下，無法迅速掌

握敵我動向及回報，可能產生誤擊現象。 

(五)聯合作戰指管受限制： 

    本軍現有系統架構、程式資料庫等相關資料規格尚未統一，

致使聯合戰場指管機制整合困難，僅能使用傳統通信裝備勉強實

施語音通連，保密器型式不盡相同難以進入保密通話；資訊傳輸

則欠缺通信平台，無法有效發揮聯合作戰之功效；地空通連缺乏

功能強、頻寬大、相容性高與傳輸速率快的數據處理與傳輸系統，

無法即時的傳輸與分送數據、影像情資。例如航空部隊現役機種

均使用 UHF、VHF、FM 等通信裝備與地面部隊實施語音連絡，卻

礙於頻寬無法傳輸數位資訊影像，35地面部隊亦無法將地面情資，

以即時數據之方式傳遞給在空機，且無線電易遭敵干擾、截收與

偽冒，遭敵電子干擾時，則無法達成陸空通連，影響作戰效能。

現代戰爭強調數位化，各種武器及情傳系統均需數位處理及控制

能力，然而現階段各項傳統及新式武器系統尚無法整合於同ㄧ數

                                                                                                                                                                  
年4月1日），頁9-10。 

35
 黃元保，＜國土防衛作戰航空部隊運用之研究＞《航特部97年戰術戰法研討會》，2008年，頁15。 
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據鏈路之中，聯合作戰武器精準打擊能力受限。 

(六)跨區增援指管受限制： 

    平時機步旅與上、下級部隊連絡方式皆為固定之有、無線電

網路，可有效遂行其任務，反登陸作戰期間因應全般情勢發展，

考量作戰需要，必要時需抽調機動打擊部隊增援，行跨區增援時，

因通信連絡單位較多、無線電通裝會受地障影響通連效果不佳、

通信網易會相互干擾等，指揮掌握愈形複雜，平時未詳實規劃或

整合勢必造成通信連絡困難，尤其是通信頻率諸元轉換及指揮權

轉移之協調管制，如未能慎密規劃頻率、中繼台位置，易形成通

信間隙造成中斷，將嚴重影響指管通聯及任務遂行。 

 (八)中共電戰威脅 

中共近年來致力發展各項電子戰支援、電子攻擊、電子防護

等戰力，已獲致具體成果，中共為奪取對台作戰「制電磁權」，

所實施之強化電戰能力措施，除了加強軟硬殺傷武器的研製，電

戰能力範圍大幅擴充，部隊不斷增編，並優先部署在東南沿海地

區，可整合全時域、全方位、全縱深的制電磁戰力；且中共已具

備小型核彈、中子彈技術，具備研發電磁脈衝與高能微波武器能

力，其可用於強力干擾摧毀戰機航電系統與反輻射飛彈、干擾各

式衛星電子系統，以及大規模干擾摧毀指管通資情(C4ISR)中心

與資訊網路節點等。其電磁脈衝能力對我人員、軍事通資設備及

電力系統影響如表一。 

表一  電磁脈衝對我影響 

對人員之影響 

核爆炸所產生電磁脈衝對戰鬥人員之危害略遜於閃電， 

身體感覺不到電磁脈衝的存在，但戰鬥人員如接近或配備金

屬物質（如金屬體、電子裝備、纜線等），會遭受到極高電壓

（5～10 萬伏）的灼傷或休克，嚴重甚至會造成死亡。  

對軍事通資設

備之影響 

天線、饋線、支架及銜接線，均為電磁脈衝良好收集體，所

截收的電磁脈衝能量，造成裝備損壞；亦使電纜感應電壓值

超過其間介質的最大容忍限值，造成火花或短路現象，損壞

線路。 

對電力系統之 電力系統之輸電長導線為電磁脈衡之最佳收集體，瞬間可產
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影響 生高壓電流，可使電子設備半導體絕緣層或集體電路燒毀，

甚至設備失效或永久損壞。 

資料來源：中共陸軍電子戰發展之研析，陸軍教育信練暨準則資料庫，陳岳陽少校著，頁 61，

陸軍學術雙月刊第 528 期 

肆、機步旅通資整合精進作為 
    機步部隊通資系統戰力整合，包括整合現有通資系統，並規劃籌

建數位化通裝與數據鏈路，以滿足指管通聯作業需求，支援作戰任務

遂行，期能達到自動化、數位化、資訊化之目標，分析如后： 

一、 現用通資系統整合分析： 

旅級對軍團方面，主為陸區系統及國軍光纖網路傳輸系統為骨

幹，輔以多波道、特高頻跳頻無線電系統加強語音功能，旅以下單

位，營級乃至連、排級情傳除以跳頻無線電機系統實施語音通連外，

資傳架構則僅能依賴中華電信臨時申請電路因應，作為系統通連手

段，針對旅級(含)以下單位既有通資設施提出整合精進方式如下 

(一)野戰數位電子交換機整合： 

機步旅(含)以下單位均配賦 KY-32 野戰數位電子交換機，可

結合營區固定式總機、戰術區域通信系統、多波道系統、資電部

交換系統構成「國軍六碼直撥通連」，並兼具戰鬥網路無線電介

面入口與無線電裝備構通，及配合 CO 中繼線之啣接，亦可撥號至

民用電信系統（如中華電信），達到更廣泛的通信服務，如圖三。

電話語音的通達，為本軍提昇數位化資訊傳輸能力前，最為重要

的情資通連手段。現階段系統整合應用可強化下列三項： 

1.透過 KY-32 野戰數位交換機「有無線電介面」，與特高頻無

線電機(37C)進行有、無線電語音通連；並可利用 CO 中繼線或

T1 中繼線與戰術區域通信系統節點交換機達到整合。 

2.運用數位交換機語音用戶電話線撥接型態，連接數據機

(Modem)，採取單機點對點的方式構連，傳遞一般文字檔、表格，
36如圖二。 

3.加裝 T1 網路閘道器整合網路電話(VOIP)，使指揮所陸區「網

路」訊號及傳統「電路」訊號併存，維持六碼軍線互撥通聯手

                                                 
36

  林育生，＜從軍民通資裝備寬頻整合系統規劃看陸軍數位化作戰之發展＞《陸軍通資半年刊》，第102期，

97年9月1日，頁33-34。 
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段。 

圖二  有線電系統整合平台示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源:作者彙整。 

(二)無線電機數據傳輸強化： 

本 軍 目 前 所 使 用 的 特 高 頻 無 線 電 機 CS/PRC-37C 、

CS/VRC-191C 系列，其數據傳輸軟體系統強化了裝備數據傳輸之

功能，亦擴充戰術應用能力，在系統設計功能上包含：建構中文

視窗作業環境、檔案傳輸功能、結合全球衛星定位系統(GPS)掌握

部隊動態地理位置、可 以數據傳輸方式建構指揮官網數據通連架

構等，在無線電通裝資訊傳輸能力有限下，未來應用規劃須先律

定檔案大小及資訊優先順序，以傳遞文字或影像訊息為主，如作

戰命令、戰場情資及作戰透明圖等，避免網路壅擠。 

(三)車內通話系統功能精進 

機步部隊各式甲車是輸具亦是一具火力載台，可運用內部安

裝之車內通話系統，與其他戰、甲車及隨伴步兵指管通連，除建

置無線電通連外，目前司令部已研製「HITS-2000 車內通話系統-

行動通訊盒」，採用標準 3G 通訊模組，於 GSM/3G 蜂巢網路涵蓋

的範圍內，可將手機 GSM/3G 網路信號轉化為新式戰砲甲車車內通

話器固定語音信號，可作為作戰備援指揮連絡需求。未來可加強

於車內建置整合戰場指管系統、熱像觀測儀、雷射測距儀與攝影

系統等，由螢幕顯示戰場景況，使營以下機動載台 (戰、甲車)
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了解車內外及戰場全般資訊，具備戰況體認之能力，並分享共同

情資。 

(四)戰術區域通信系統應用： 

本系統主要由車裝的交換機、無線電多波道機、無線電入口

與網管車廂等所組成，可提供各級指揮所野戰和機動語音、資訊

等通信服務，車廂內配賦「戰鬥網路無線電介面」(CNRI)可收容

特高頻跳頻無線電機等戰鬥網路進入陸區系統，以建構綿密之通

信網路。系統成網狀配置，並藉由泛由搜索(Flood Search)功能，

克服系統電路遭敵干擾或破壞無法通連時，系統的存活率。在系

統整合應用方面區分以下三點： 

1.以旅級指揮所交換機為核心，車裝跳頻無線電機可藉中科院

研發之ＣＮＲＩ（戰鬥網路無線電介面）進入就近之陸區數位

交換機車廂，整合機步營、連有、無線電通信系統，並納入陸

區系統服務範圍，可直撥至近端與遠端有線終端用戶，建構有、

無線電通信網路。 

2.透過小延伸節點，提供部隊語音、數據、傳真、機動無線電

話及 T1 線路，並整合軍公民營既有通信設施(如中華電信)、營

區總機，以滿足各部隊機動作戰需求 

3.透過陸區系統數據網路 X.25 介面，亦可提供 9.6Kbps 數據傳

輸能力。37 

(五)VOIP 網路電話運用： 

以往「國軍六碼電話」與「陸區七碼電話」撥號方式不同且

程序煩雜，造成使用者撥打不便，為能提升軍線使用之便利性，

可運用 VOIP 網路電話構成國軍六碼電話。VOIP 網路電話技術，

是以資訊取代傳統電話網路，應用於本軍原通信系統上，在系統

優點方面可保留原既有的通信架構與電路，毋須更換編碼系統，

僅改變訊號傳輸方式，可靈活使用 IP 網路傳遞語音、提供完整通

連紀錄等，使指揮所更機動化、即時化、數位化。未來於機步旅、

營指揮所建置網路電話交換機，透過陸區網路與地區六碼軍線總

機實施介接，指揮所各中心可直接透過內部網路電話交換機實施

語音通聯，將可減少陸區系統資訊網路頻寬，提升使用效能。另

                                                 
37 

同註5，頁34-35。  
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外可進一步在陸區交換機或是野戰數位交換機加入IP Trunk介面，

使各指揮所傳統電話可使用封包交換方式，在 IP 網路上傳遞，降

低電路交換所佔用的頻寬。 

二、未來通資整合規劃願景： 

本軍通資系統戰力整合，包括整合現有通資系統，且規劃籌建

數位化通裝與數據鏈路，有效提升機步旅在通資方面之整體戰力，

以滿足指管通資情監偵系統作業需求，支援作戰任務遂行，以期能

以達到自動化、數位化、資訊化之目標，整合建置方式如下： 

 (一)戰場機動整合式通資網路： 

爾後通信不僅僅只是無線電機及一般電腦構成，而是結合網

路及自動化管理，達成數據、視訊、語音等即時的通資系統，機

步旅除透過配置之小延伸節點，進入陸區系統達到通資整合運用

外，未來若能以 GSM 行動通訊網路、可攜式及車載式衛星 VSAT、

衛星行動通訊網路、無線區域網路(Wireless-LAN)、UHF/VHF 無

線電通訊、機動式通信整合平台等設備，組成整合性機動式通資

網路，將可整合寬頻衛星、行動衛星、傳統無線電、視訊會議、

攝影機等，傳輸語音、數據、戰場影像供各作戰單位相互通聯，

整合運用，38如圖三： 

圖三  機步旅機動式通信整合平台示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 
38

 顏春露中校，＜機步部隊無線網路運用之研究＞《陸軍步兵九十三年「戰法研討會》，步兵學校，93 年 8 月

11 日，頁 18-19。 
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資料來源: 運用中華電信網路作為地面防衛作戰通資備援網路研究，陸軍教育信練暨準則資

料庫，柯偉震、鄒啟民、林正勝著，頁5，陸軍通資半年刊第104期 

(二)無線網路強化指管： 

運用行動商務概念，藉由民間 WiMAX 無線寬頻網路、Wireless

無線區域網路及 Mobile Router 移動式存取路由器等三項資訊傳

輸網路技術，並結合 GPS 衛星定位系統，以達到機步部隊數位化

指管之要求，WiMAX 裝備架設方便、機動佳適合我機步部隊之運

用規劃。在中、長矩離傳輸媒介，以 WiMAX 作為傳輸骨幹，旅級

至營級、營級至連級均可建置使用，以解決傳輸距離與傳輸速率

問題，在傳輸骨幹確定後，依機動打擊部隊行軍速度及車距，連

級(含)以下在近距離傳輸方面，運用 Wireless 無線區域網路，與

WiMAX 基地台構成網路通連，指揮所開設不受時間、空間限制，

可以無線網路構連遂行作戰，勢必能增強我機步部隊數位化、網

狀化作戰之能力。39，如圖四： 

 

 

 

圖四  機步旅 WiMAX 網路規劃部署示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
39

 陳國基少校，＜WiMAX 對我裝甲部隊通資網路之啟發＞《裝甲兵學術季刊第 218 期》，裝甲兵學校，98 年

11 月 18 日，頁 18。 
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資料來源: WiMAX 對我裝甲部隊通資網路之啟發，陸軍教育信練暨準則資料庫，陳國基少校

著，頁 18，裝甲兵學術季刊第 218 期 

(三)無線電系統整合運用： 

無線通信系統包含不同頻段與通聯特性，如可進行長距離通

信的衛星通信及高頻通信(HF)，視距內傳輸的特高頻通信(VHF)

及超高頻通信(UHF)；因此，必須加強「各種無線通信方式與系統

之有效整合」，以達到作戰地區無縫隙之覆蓋，提供高頻譜效率

及系統容量，讓使用者獲得高速、高頻寬無線傳輸服務，若以現

代無線通信技術觀點來考量，無線通信整合系統應包括特高頻通

信、衛星通信及集群通信系統，不同的無線通信方式都有各自的

特點，如表二，無線通信系統組成架構簡單說明如下，如圖五： 

1.特高頻無線電：通信設備簡單、機動靈活及成本低廉，且其

傳輸介質的電離層不易遭受人為或大自然破壞，如本軍現行使

用之各式無線電機。 

2.衛星通信：不受地形、氣候等條件的限制，可立即完成通信

聯絡，惟通道容量有限，加上通信成本比較高，可作為緊急狀

況通聯運用。 

3.集群通信系統：除了有普通無線電通信的語音、數據等功能

外，還具備群組呼叫、優先分級、快速接續等能力，所以適用

於指揮調度通信。 

4.無線通信網路：若本軍運用 WiMax 構成無線通資系統架構，

將具備高速傳輸及確保傳輸品質能力，可提供高品質的語音、

數據、圖像及視訊等通信情資。40 
表二  無線通信系統各組成系統特性比較表  

項目 衛星通信 
高頻、特高頻 

通信 

Tetra 

集群通信 
WiMax 

移動性 移動中通連 移動中通連 >100Km/小時 100Km/小時 

傳輸率 約512Kbps 9.6Kbps 28.8Kbps 70Mbps 

覆蓋面 數百公里 數十公里 平均20公里 平均5公里 

系統特點 廣域網路 長距離通信 
指揮調 

度通聯 

區域高 

速網路 
資料來源：無線通信運用新領域-應急無線通信系統整合與運用，林高洲著，IECQ報導年

                                                 
40

 林高洲，＜無線通信運用新領域-應急無線通信系統整合與運用＞《IECQ 報導年刊》，98 年 11 月 18 日，頁     

39-41。 
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刊，頁41(下載時間：103年7月18日) 

圖五 無線通信系統組成架構示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：無線通信運用新領域-應急無線通信系統整合與運用，林高洲著，IECQ報導年

刊，頁41(下載時間：103年7月18日) 

(四)建置單兵數位化無線電機 

本軍通資規劃小型無線電機僅配發至班（含）以上階層，惟

隨著戰場數化之演進，單兵配置個人無線電及 PDA 加入下一代的

戰鬥無線系統，已成為一股必然的趨勢，單兵數位化智慧戰鬥系

統乃以最小的重量結合士兵個人無線電、電腦、頭盔數位顯示幕、

手持地圖顯示器、戰鬥識別裝置、全球定位系統（GPS）、資訊整

合管理、視聽增強、影像攝取與傳輸入等功能，如圖六，提高士

兵個人及各級單位對狀況掌控的能力，當每位官兵都擁有自己的

無線電時，可將電腦系統將圖像資料的蒐集、處理、通信和 GPS

系統集為一體，以先進的即時偵測、快速的無線通信手段，將作

戰區域內諸如地形、地貌和人員、裝備及其分布情況，拍攝成數

位圖像資訊，連同GPS定位／雷射測距儀實測資料由無線數據機、

無線電臺組成的通信鏈路，傳至指揮中心，有效提供指揮官進行

指揮、管制、通信、偵察、監視等戰場管理決策，未來完成單兵

數位化後，將使我部隊戰力大為提升。 

圖六 數位化單兵作戰系統圖 
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資料來源:世界新聞報，http://news.xinhuanet.com/mil/2005-05/19/content_2974191.htm，

（103 年 7 月 18 日下載）。 

(六)整合公民營通信： 

目前機步旅行跨區作戰通資指管以 VHF 無線電系統為主，陸

區主官機動用戶系統（MRT）為輔，公、民營通資設施為備援，建

立機動路線複式通資網路，支援任務部隊指管通連。行軍路線應

運用各項演訓時機實施偵察，針對無線電中繼台選定及陸區無線

電入口開設位置實施測試，先期完成跨作戰區各項通信諸元之律

定、編發及整合規劃，以確保機動期間部隊之指揮掌握；並藉由

新制式 37 系列無線電機，其內建 GPS 衛星定位功能，有效結合

GIS 地理資訊系統，提供指揮官即時掌握部隊位置。跨作戰區時

增援部隊通資系統之整合如下： 

1.以跳頻無線電機開設旅指揮官網及中繼台，於行軍期間指揮

掌握各營，並運用 37C 無線電機 GPS/GIS 定位系統掌握所屬部

隊動態。 

2.旅長及各營營長運用主官車上之 MRT 機動無線電話與作戰

區及陸區用戶構連。 

3.建立多波道系統與原駐地六碼直撥之電路延伸。 

4.於旅戰術位置開設小延伸節進入陸區系統。 

5.旅指揮所申請戰備電路以構成多重複式通信。 
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6.以戰、甲車上之調頻無線電裝備，透過旅待機位置小延伸節

點之ＣＮＲＩ，經人工接轉與作戰區取得連繫；或車內通話系

統介接行動通訊盒，供指揮官以ＧＳＭ民用行動電話指揮掌握

部隊。41 

7.建立完整通資參數：如公、民營通資設施分佈狀況，責任區

內可用通信高地調查，城鎮高樓選擇運用等，並將民用地面中

繼台（計程車保全、警政單位「警訊」、「警平」及林務局）

民規無線電系統納入運用規劃，彌補指通力不足之處。作戰時

可針對人、車、通裝一起動員，配置各級作戰部隊供指揮掌握。 
(七)防範電戰攻擊： 

「電子戰」在現今各種作戰中，雖非主戰兵力，但卻逐漸成

為戰爭成敗的重要關鍵。各式電子通信系統對戰場上指管作為影

響甚巨，也因此戰場對電子訊息的依賴愈深。電子戰已經不是過

去單純干擾及監聽手段而已，藉由長期對各種信息加以截收，並

對資料儲存、分析，進而支援作戰部隊遂行其作戰任務；然而相

關系統之操作技巧與情報運用，則是決定成功與否的關鍵因素，

以下針對機步部隊因應未來台澎防衛作戰中電子戰之作為，提出

應變防制方式，以有效確保作戰時之指通能力。 

1. 嚴格管制無線電台發射功率、方向及頻率運用，作業全程使

用保密器、密碼語與辯證。 

2. 現行各部隊按部頒之各項電戰訓練計畫，實施相關之訓練課

目演練，以電台抗干擾、預防相互干擾及電台偽裝等科目為

主。 

3. 戰備電路及多波道系統均無良好之防護掩體，在敵導彈與電

子戰軟硬殺攻擊下，很難確保其通信效能，應依固安作戰計

畫，將各部隊戰術指揮所間之有線電線路全面地下化，以確

保語音與資訊能持續發揮指管功能。 

4. 固定式通資系統地下化或強化工事防護能力(抗炸能力)，落

實通資設備接地、通資備援接替運用傳統通信器材及手段。 

5. 採取整體性的疏散、隱蔽、偽裝、機動與假設施等方法，以

減少重要區域、重要目標等被偵測、破壞，並配合目標區域
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週邊地形地物之特性，結合迷彩、煙霧等手段，達到隱藏的

效果，或結合對敵衛星運行軌道的情報，有效實施 GPS 與 SAR

衛星干擾器之運用。 

6. 結合民間資源，詳查並有效運用各作戰區內公民營通資系統

能量，並完成作戰備援裝備規劃運用計畫。 

7. 現行指管系統對於複雜電磁環境的對抗反應能力較差，應加

強整合陸區系統、天頻系統等備援系統，平時即應運作，使

作業人員熟悉作業流程，使主用系統失效時，即可立即接替

運作。42 

伍、 結語 
      機步旅於未來反登陸作戰，將面對優勢敵軍之三棲進犯與新式

精準導引武器多重攻擊，各式反制武器與部隊戰力能否有效整合發揮，

實為反登陸作戰成敗關鍵，為適應決戰時程短促，戰鬥節奏快速之作

戰型態，即時、有效之「通信」與「互連式網路」通資基礎建設更顯

重要，唯有積極建置機步部隊強固、即時之通資傳輸能力，並整合運

用軍公民營通資系統，期建立資訊化、數位化、行動化之機步部隊通

資戰力。 
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