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兩種植物萃取液對茄科植物細菌性斑點病

病原菌(Xanthomonas axonopodis)之生長抑

制效果 

姚國山 1,*      曾國欽 2 
1 明道管理學院精緻農業學系 
2 國立中興大學植物病理學系 

摘   要 

評估分析無患子(Sapindus mukorossi Gaertn.)、穿心蓮(Andrographis paniculata Nees.)等

兩種植物之萃取液、及 81.3%嘉賜銅可濕性粉劑對茄科植物細菌性斑點病菌(Xanthomonas 

axonopodis pv. vesicatoria XVT40)之抗菌活性。結果顯示無患子(Sapindus mukorossi)萃取液

(100 倍，v/v)對引起茄科植物細菌性斑點病之病原菌株(Xanthomonas axonopodis pv. vesi-

catoria XVT40)及其他 Xanthomonas axonopodis pv. citri XL1 菌株的抗菌活性，顯著地較

81.3%嘉賜銅(Kasugamycin and Copper Oxychloride) 化學藥劑在推薦濃度下之抗菌活性為

佳；而穿心蓮之甲醇萃取液(50 mg/ml)對茄科植物細菌性斑點病之菌株(Xanthomonas 

axonopodis pv. vesicatoria XVT40)抗菌活性則與化學藥劑之抗菌活性相近。無患子及穿心蓮

萃取液對 Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria. XVT40 生長的最低抑制濃度(MIC)分別為

5 mg/mL 及 10 mg/mL。 

關鍵詞：茄科植物細菌性斑點病、無患子、穿心蓮、植物萃取液 
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前  言 

化學農藥使用近半個世紀以來，在作

物病蟲害防治，以及保證糧食作物的生產

和推動農業的發展上做出了很大的貢獻，

但長期大量地使用化學農藥，其衍生之問

題逐漸浮現，如害蟲疫病菌產生抗藥性，

造成環境污染危害人類健康。此外，農藥

殺死害蟲疫病菌的同時也大量殺死天敵，

使害蟲疫病菌失去了自然控制。 

為解決化學農藥帶來的各種問題，各

國紛紛尋求非化學防治方法的新途徑，其

中以植物萃取液作為非農藥配方則引起了

廣泛的關注。例如 Singh 及 Sharma (1978) 

曾報告野芋葉片及蘿蔔葉片萃取液可抑制

鐮胞菌孢子發芽 , Jagadish 及  Reddy 

(1986) 則指出檸檬桉葉片、曼陀蘿葉片及

月桔葉片萃取液可抑制炭疽病胞子發芽及

菌絲生長等。另外如大蒜、辣椒、苦楝、

艾草、薄荷、除蟲菊、萬壽菊、苦茶粕、

菸葉、九層塔（羅勒）、蔥、韭、薑、芙蓉

（蘄艾）、決明、臭杏、百部、樟腦油、篦

麻油、肉桂油等天然資材或其萃取物或加

工製成之製劑亦可用來防治香草等植物之

病 蟲 害 ( 徐 等 ,2002) ， Konstantinidou- 

Doltsinis 及  Schmitt (1998) 則 利 用

Reynoutria sachalinesis (F. Schmidt) Nakai

植物萃取液防治瓜類白粉病，其防治效果

高達 90%。另外，將 0.5% (w/v) 之丁香粉

末添加於溫室的帶菌栽培介質中，則可有

效降低甘藍立枯病的發病率達 52-60 %(林

氏，2002)。 

茄科細菌性斑點病(Bacterial spot)是

由植物病原細菌 Xanthomonas axonopodis 

pv. vesicatoria 所引起，近年來普遍發生於

溫暖潮濕季節栽培之番茄、甜椒、辣椒等

作物，病原細菌可危害果實，對品質影響

很大，常成為番茄、甜椒栽培成敗的關鍵

因素。目前推薦的化學藥劑有 81.3％嘉賜

銅可濕性粉劑、27.12%三元硫酸銅水懸劑

或 83%氫氧化銅可濕性粉劑與 80%鋅錳乃

浦可濕性粉劑混合液等(陳氏,1987)，此些

化學藥劑長期使用後常衍生病原細菌之抗

藥性及藥劑殘留等問題，尤其藥劑殘留更

是消費者心中最大的疑慮。 

為解決此問題，除優良抗病品種(系)

的選拔外，篩選拮抗微生物或可抑制病原

細菌生長之植物成份並將其研發利用作為

病害防治之用(黃氏，2002. 羅氏, 2002, 

Hiltunen, 1995, Gerhardson, 2002)，已成為

防範植物細菌性病害重要的研究方向。穿

心 蓮 (Andrographis paniculata (Burm.f.) 

Nees.)為爵床科(Acathaceae)植物，別名苦

心蓮，屬於一年生草本，高 30~80cm。全

草含 14- 去氧 -1l,12- 氧代穿心蓮內酯

(14-deoxy-l1,12-oxoandrographolide) ， l4-

去 氧 -11,12- 二 去 氫 穿 心 蓮 內 酯

(14-deoxy-11,12-didehydro- androgra-

pholide)。依文獻記載，全草有抗菌，抗病

毒，解熱，驅蟲等作用(Kanniappan et al., 

1991., Shukla, et al., 1992., Visen et al., 

1993)，且穿心蓮之萃取液於試管內 (in 

vitro)具有抑制 Escherichia coli, Staphylo-

coccus aureus, 及 Proteus vulgaris 等微生

物之生長作用(Nakanishi, et al., 1966)。無

患子(Sapindus mukorossi Gaertn.)屬於無患

子科(Sapindaceae) ，別稱黃目子，在早期

社會除可用來當清潔劑外，在農業上又可

用來做展著劑，更可用於治療狗的癩皮

病，對人或大鼠的潰瘍及脂漏性皮膚炎等
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亦具有效果(Albieo, et al.,2003)；另外近來

有報告指出其萃取液經與葵花油混合乳化

後，對瓜類白粉病害具有防治效果 (黃

氏,2003)。 

因此本研究主要目的是評估穿心蓮與

無患子萃取液對防治茄科植物細菌性斑點

病菌 (Xanthomonas spp.)生長之抑制情

形，以作為研發本病害非農藥防治配方之

參考。 

材料與方法 

1. 植物萃取液之製備 

參照 Kelmanson et al.(2000)之方法進

行穿心蓮(Andrographis paniculata) 植株

之萃取液製備，其步驟如下，首先將穿心

蓮全株洗淨後置於 50°C 48 小時烘乾，磨

成粉末狀儲存於瓶中備用。秤取 1 g 粉末

加入 10 ml 蒸餾水或甲醇溶劑，置於超音

波清洗機 30 分鐘，萃取液再經過濾頭

(disposable syringe filter, 0.45 µm)過濾除

菌，調整萃取粗汁液濃度為 100 mg/mL 

供為試驗用。 

無患子(Sapindus mukorossi)商品化之

萃取濃縮液購自中壢市家寶公司，取濃縮

液進行適當稀釋之後，作為供試無患子植

物萃取液。 

2. 供試植物病原細菌之培養與製備 

甜椒細菌性斑點病菌 (Xanthomonas 

axonopodis pv. vesicatoria XVT40)或其他

植物病原細菌菌株 (Xanthomonas axono-

podis pv. citri XL1)，由國立中興大學植物

病理學系曾國欽教授研究室提供。將

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 

XVT40 病原細菌株培養在 YPDA 培養基

(Difco)，30°C。於進行 disc-diffusion 抑

制分析前，先將菌株移植入 4 mL 的 NB 

培養液內，培養 6 小時，再將病原細菌濃

度稀釋約為 108 cfu/mL，其 optical den-

sity(620 nm) 吸收值為 0.3。 

3. 細菌對植物萃取液敏感度之測試 

參考 Bauer et al.(1966) 與 Alzoreky 

and Nakahara (2002)等方法，取上述製備之

病原細菌 250 µl 塗抹於 YPDA 培養基上，

再將直徑 6 mm 之濾紙圓盤 (paper dicsc , 

Whatman No.3)置入培養基，取不同供試植

物萃取液 20 µl 滴於濾紙圓盤上，於 30°C

培養後，觀察記錄抑制圈之大小。利用 81.3

％嘉賜銅(Kasugamycin and Copper Oxy-

chloride)可濕性粉劑作為對照組。 

4. 植物萃取液對細菌最小(低)抑制濃度之

分析 

參照Sahm and Washington (1991)等之

方法，取上述穿心蓮萃取液及無患子萃取

液，進行 2 倍系列稀釋，接種植物病原細

菌在 30°C 培養後，測試其植物萃取液抑

制茄科植物病原細菌生長之最小(低)濃

度。 

5. 植物萃取液對其他Xanthomonas菌株之

生長抑制效果 

取 Xanthomonas axonopodis pv. citri 

XL1 菌株重覆進行上述濾紙圓盤 (disc 

diffusion)敏感性測試，以進一步瞭解植物

萃取液對不同 Xanthomonas 菌株之生長

抑菌效果。 

結  果 

1. 細菌對植物萃取液敏感度之測試 

分別比較無患子及穿心蓮等植物之不
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同 萃 取 液 對 甜 椒 細 菌 性 斑 點 病 菌

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 

XVT40 及 Xanthomonas axonopodis 

pv.citri 之抑制效果，結果(表一)顯示市售

商品之無患子萃取液 10 倍稀釋液(V/V)對

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 

XVT40 菌株之抑制圈直徑為 49.3±6.28 

mm(圖一)，100 倍稀釋液(V/V) 之抑制圈

直徑則為 34.8±4.82 mm，顯著地較 81.3%

嘉賜銅(Kasugamycin and Copper Oxychlo-

ride) 化學藥劑在推薦濃度(1000 倍)之抗

菌活性(15.0±2.45 mm)為佳。而穿心蓮之

甲醇萃取液(50 mg/mL)對茄科細菌性斑點

病之菌株 (Xanthomonas axonopodis pv. 

vesicatoria XVT40)抗菌效果則與化學藥

劑之抗菌活性相近(圖二)。 

Table 1. Antibacterial activity of plant extracts against Xanthomonas axonopodis pv. vesi-

catoria XVT40 using 6 mm (dia)disc diffusion assay. 
Inhibition Zone(mm) Plant name Concentration/ 

dilution W. Ea M. E 
100 mg/ml 11.5±0.71 21.8±3.66 

50 mg/ml 8.3±1.15 14.8±2.64 Andrographis paniculata 

10 mg/ml 7.0±0.82 13.5±0.58 

10 (V/V)c 49.3±6.28 b 
Sapindus mukorossi 

100  (V/V) 34.8±4.82  

81.3% Kasugamycin + Copper 
Oxychloride 1000  (V/V) 15.0±2.45  

aW.E: water extract; M.E: Methanol extract. Values are mean ± S.D.(mm) of three separate ex-
periments. 
b , Not tested.  
c commercial crude sap extracted from Sapindus mukorossi used as stock solution. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Inhibition effect of plant extract from 
Sapindus mukorossi on the growth of 
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
XVT40. 

Fig. 2. Inhibition effect of plant extract from 
Andrographis paniculata on the 
growth of Xanthomonas axonopodis pv. 
vesicatoria XVT40. 

 



明道學術論壇，1(1)：105-114 (2005) 

109 

2. 植物萃取液對細菌最小(低)抑制濃度之

分析 

無患子及穿心蓮等植物萃取液其最小

(低)抑制濃度(Mimimal inhibitory concen-

tration)之分析，結果(表二)顯示穿心蓮萃

取液之最小抑制濃度約為 10 mg/mL，無患

子萃取液之最小抑制濃度約為 5 mg/mL。 

3. 植物萃取液對其他 Xanthomonas 菌株

之抑制活性 

利用其他菌株 (Xanthomonas axono-

podis pv. citri XL1)進行敏感性測試，市售

商品之無患子濃縮液及穿心蓮甲醇萃取液

仍具有良好之抑制效果，其抑制圈大小分

別為 42.5±3.23 mm 及 17.5±3.53 mm (表

三)。 

 

Table 2. Minimum inhibitory concentration(MIC) of plant extracts on the growth of Xanthomo-

nas axonopodis pv. vesicatoria. XVT40. 

Plant name 
Concentration 

(mg/ml) 
Inhibition Zone(mm)a 

Andrographis paniculata 20 7.3±0.57 

 10 7.0±0.82 

 5 6.0±0 

Sapindus mukorossi 10 10.3±3.05 

 5 8.0±1.73 

 2.5 6.3±0.57 
a
Values are mean ± S.D.(mm) of three separate experiments. 

 

Table 3. Antibacterial activity of plant extracts against Xanthomonas axonopodis pv. citri XL1 

using 6mm(dia) disc diffusion assay. 

Inhibition Zone(mm) 
Plant name 

Concentra-

tion/dilution fold W. Ea M. E 

50 mg/ml 8.3±1.50 17.5±3.53 
Andrographis paniculata 

10 mg/ml 7.5±0.70 14.0±1.41 

Sapindus mukorossi 10 (V/V)c 42.5±3.23 b 

81.3% Kasugamycin + Copper 

Oxychloride 
1000  (V/V) 17.0±2.00  

a
W.E, water extract; M.E, Methanol extract. Values are mean ± S.D.(mm) of three 
separate experiments. 

b , Not tested.  
c commercial crude sap extracted from Sapindus mukorossi used as stock solution. 
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討  論 

在健康植物體內固存著一些抗菌物

質，當病原菌侵入時，能產生具抗菌活性

的產物，而以適當的方法萃取抗菌物質，

可用於抑制植物病原菌的研究 (譚氏，

2003)。 

國外在利用植物萃取液抑制植物病原

菌方面的研究上著墨甚多，在病原真菌方

面，如苦揀葉萃取液對數種真菌孢子均有

抑 制 發 芽 或 靜 菌 作 用 (Coventry and 

Allan,2001)，丁香羅勒油與香茅油在 250 

ppm 下可完全抑制白粉病菌(Erysiphe po-

lygoni DC.)發芽(Raj and Shukla, 1996)。在

細菌病害方面，Krebs and Jäggi (1999)利用

大麻花萃取液可有效抑制 Erwinia caro-

tovora 引起之馬鈴薯軟腐病。Satish, et 

al.(1999) 利用 Prosopis juliflora, Oxalis 

corniculata, Lawsonia inermis 等植物之萃

取液能有效抑制 Xanthomonas campestris 

pv. malvacearum, Xanthomonas campestris 

pv. phaseoli, Xanthomonas campestris pv. 

vesicatoria 等病原細菌。 

而在國內對植物萃取液的抑菌能力研

究報告中，大多數仍以植物病原真菌試驗

為主(黃氏，2002；黃氏，2003；陳氏，2004；

謝氏，2003；謝氏，2005)，並且發現具有

良好之效果，而利用萃取液對植物病原細

菌的抑菌研究則相對較少，如 Muto et 

al.(2005)利用 14 種藥用植物對 Erwinia 

carotovora subsp. carotovora GL1, Pseu-

domonas syringae PA5, Xanthomonas 

campestris pv. vesicatoria XVT40 等病原細

菌進行抑菌篩選，有 Gonostegia hirta 等

11種植物萃取液只對P. s. PA5具有良好的

抑制效果，而對 E.c.c.GL1 和 X.c.v.XVT40

則無明顯抑制作用。 

本研究證實無患子萃取液對引起茄科

植物細菌性斑點病之菌株 (Xanthomonas 

axonopodis pv. vesicatoria XVT40)及其他

Xanthomonas axonopodis pv. citri XL1 菌株

的 抗 菌 活 性 ， 較 81.3% 嘉 賜 銅

(Kasugamycin and Copper Oxychloride) 化

學藥劑在推薦濃度下之抗菌活性為佳；而

穿心蓮之甲醇萃取液對茄科植物細菌性斑

點病之菌株(Xanthomonas axonopodis pv. 

vesicatoria XVT40)抗菌活性則與化學藥

劑之抗菌效果相近，未來應可進一步作為

研發茄科植物細菌性斑點病害之非農藥防

治配方的參考。 
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F Antibacterial effect of two plant extracts on 

bacterical spot disease of Solanaceae caused by 

Xanthomonas axonopodis 
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Abstract 
Plant extracts from Sapindus mukorossi and Andrographis paniculata were evaluated 

for their antibacterial activity against Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria XVT40 and 
Xanthomonas axonopodis pv. citri XL1, respectively. The results showed that the extract 
(100 V/V) of Sapindus mukorossi had greater antibacterial activity on the growth of Xan-
thomonas axonopodis pv. vesicatoria XVT40 and Xanthomonas axonopodis pv. citri XL1. 
than that of Kasugamycin and Copper Oxychloride. The effect of methanol extract(50 
mg/mL) of Andrographis paniculata on the growth of Xanthomonas axonopodis pv. vesica-
toria XVT40 was similar to that of Kasugamycin and Copper Oxychloride.  The minimal 
inhibitory concentration(MIC) of plant extracts from Sapindus mukorossi and Andrographis 
paniculata on the growth of Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria XVT40 was 5 mg/mL 
and 10 mg/mL, respectively. 

Keywords: Xanthomonas axonopodis; Sapindus mukorossi; Andrographis paniculata; plant 
extracts. 


