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國小「自然與生活科技」教師證照制度實施之研究 

致謝詞 

本研究承蒙國立教育研究院籌備處研究組組長洪若烈教授悉心的指導，從題目的確定，

綱要的訂立，到資料的收集等，不斷在技術上和知識上給予指導，更不吝提供寶貴的資料和

經驗供作參考，在此特別獻上衷心的謝忱。另外，本研究只做教學研究論文，不做任何營利

用途，若有資料不小心侵犯到版權行為，衷心希望能夠立即告知研究者，馬上修訂。此外，

對於本研究進行期間，承蒙同事們協助晤談資料的建立，在此一併感謝，筆者才疏學淺，希

望各方先進，不吝指教。 

摘要 

由於國小教師是屬於包班制，基本上仍需教很多科目，而其中感到困難的以教「自然與

生活科技」居多，不但要學科知識的概念正確，且將來在小學教「自然與生活科技」時要能

夠勝任愉快，因為研究者均對「自然與生活科技」方面有相當濃厚的興趣，但對於國小課程

有關「自然與生活科技」方面之教材及教法仍有不清楚之概念，所以考慮到其他的教師是否

也是如此，經過思考後，乃決定以雲林縣國小教師為研究之對象，進行研究。 

本研究擬先行針對「自然與生活科技」部分進行分析與研究，期能達成以下目標： 

一、分析國小「自然與生活科技」教師對重要「自然與生活科技」概念的另有架構來源，

以期改正其錯誤概念，應用於日後之教學，建立國小學童的正確概念。 

二、探討國小師生對重要「自然與生活科技」概念的另有架構來源，並且提供作為推廣

「自然與生活科技」教師證照制度之參考。 

本研究主要是根據訪談調查的結果，進行資料的分析並討論其結果，調查研究的結果，

發現許多「自然與生活科技」教師，本身對課程熟悉度並不高，而且幾乎都是被動去教這門

課，也大多數認為自己無法勝任愉快，另外對於「自然與生活科技」教師證照制度推動都抱

持正面的態度，並且大多數認為「自然與生活科技」證照制度能夠提升學校教師的專業地位，

也非常贊成「自然與生活科技」證照要經過全國性的認證，比較具有公正性。 
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第一章 緒論 

第一節 研究動機 

近幾年來，政府極力推行九年一貫，研究者有機會擔任學校「自然與生活科技」領域召

集人，每個月定期的交流討論和不定期的參加研習活動，發現許多關心科學教育的專家學者，

對小學科學教育的目的到底在培養兒童的科學知識、科學概念、科學技能或科學創造力，雖

然意見相當不一致，但是對於科學教育應從小學，甚或小學以前就開始實施，看法卻大致相

同，可見小學的科學教育是多麼的重要。 

經由接觸國小學童後，認為其不能普遍建立正確觀念，探究其原因，乃是其所擁有的知

識都由背誦而來，無完整的概念存在，而且在解釋科學問題時，傾向以直覺反應、習慣用語、

感官接觸、舊有概念知識、生活經驗甚至以理所當然來解釋科學現象。另外研究者在教學觀

摩中，偶然發現國小教師所教的概念，有些竟然是錯誤的，所以研究者乃興起研究此問題之

動機，找出一般教師迷思概念之來源，改進教學，並以正確概念應用於日後之教學，建構國

小學童的正確概念。 

由於國小教師是屬於包班制，基本上仍需教很多科目，而其中感到困難的以教「自然與

生活科技」居多，不但要學科知識的概念正確，且將來在小學教「自然與生活科技」時要能

夠勝任愉快。因為研究者均對「自然與生活科技」方面有相當濃厚的興趣，但對於國小課程

有關「自然與生活科技」方面之教材及教法仍有不清楚之概念，所以考慮到其他的教師是否

也是如此。經過思考後，乃決定以雲林縣國小教師為研究之對象，進行研究。目的在瞭解教

師對自然科學概念的認識，並探討國小教師之科學概念與專家概念是否有相出入的地方，進

而解釋證照制度推廣的適切性。Vygotsky 提到「鷹架理論」說明教師的角色是非常重要的，

因此所謂的白痴老師教出天才學生，應該只是個案，不值得推崇，唯有不斷自我要求、向上

提昇的老師方能符合社會的期望，獲得家長的肯定、學生的支持。因此，如何來檢驗教師的

教學績效和找出教師本身的迷失概念為何？以及是否有必要推廣「自然與生活科技」教師證

照制度，將是本研究要探討的方向和目的。 

第二節 研究目的 

本研究擬先行針對「自然與生活科技」部分進行分析與研究，期能達成以下目標： 

一、分析國小「自然與生活科技」教師對重要「自然與生活科技」概念的另有架構來源，

以期改正其錯誤概念，應用於日後之教學，建立國小學童的正確概念。 

二、探討國小師生對重要「自然與生活科技」概念的另有架構來源，並且提供作為推廣

「自然與生活科技」教師證照制度之參考。 
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第三節 名詞詮釋 

一、名詞詮釋 

(一) 鷹架理論（Scaffolding） 

教師在學生學習過程中，必須能夠適時的提供學習所必須的鷹架支持學生學習，

並且在教學活動中與之共同建構知識。 

(二) 建構教學（Constructivist Tecching） 

認為個體外界環境互動過程中，會根據自己已有的知識來理解周遭的環境，所以

個體知識的形成是主動接受而非被動接受。因此，教師應該提供一種有利於學生主動

建構知識的環境，幫助學生自我學習與成長。 

(三) 臨床晤談（Clinical Interview） 

指皮亞傑式的臨床晤談。晤談者利用實物或圖片要求受測者對有關的現象加以描

述、解釋或預測，晤談者問話係根據被晤談者的反應來決定，晤談者的目的在瞭解受

訪者作該項回答時其背後的想法。 

(四) 迷思概念（Mis-conception） 

又稱另有架構、錯誤概念。這是指導學生在學習前自己便已經擁有的想法，而這

個想法與我們科學界或課本上的定義有所出入，也不能說完全錯誤的，所以歸納為另

有架構，或錯誤概念。 

(五) 證照制度（Certificate- system） 

政府或政府委託的專業機構，經由一定的程序，以一定的標準，對受測者某一領

域之專業知識與技能，施予檢定或審定，合格者由政府或機關頒予證照，作為專業能

力證明和執業資格憑證的歷程。 

第四節  研究範圍限制 

一、研究範圍限制 

(一) 在探討國小課程有關重要「自然與生活科技」概念時，本應針對全國國小學童、教

師及師資培育機構三方面來著手，才能獲得較正確之資料，進行改善師資培育機構

對於「自然與生活科技」之教材及提供學童之概念，但限於人力及時間因素，只能

先選擇雲林縣國小教師為研究對象，待日後有更充裕之時間再對全國現任教師和國

小學童作研究探討。 

(二) 本研究原擬以試卷調查及晤談為研究方法，但考慮一般人在填寫試卷時，均不太會

認真作答，所得結果反而有偏差；所以偏重於直接晤談法，針對樣本進行多次晤談，

以瞭解真正概念，未能實行普遍的試卷調查，時為本研究之限制。 
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(三) 本研究採晤談法，但由於研究者本身在研究方面之學識與經驗均不足，進行晤談時，

對於晤談之題目與晤談技巧均不免有所疏忽，考慮欠周詳地方甚多。 

本述三點為研究者目前尚無法克服之處，此乃研究所受之最大限制。 

第二章 文獻探討 

本章首先針對「自然與生活科技」之基本理念及課程目標稍作介紹，接著探討另有架構

的理論基礎，最後對證照制度之推廣進行文獻探討，以建立本研究之理論基礎。 

第一節 自然與生活科技之基本理念及課程目標 

一、自然與科技之基本理念 

(一) 自然學科 

學習科學能開拓視野，使世界看起來不同；我們發現青翠的花木源自於陽光、空

氣和水，風源自於空氣的流動，雲源自於水蒸氣的凝結，燃燒使花木回歸塵土和大氣，

溶解使岩石奔流入海。我們更進一步探討植物是如何將陽光、空氣和水形成花木的，

空氣是怎麼流動起來的，水蒸氣的凝結、水的蒸發又是怎麼發生的。在深一層的瞭解

中，我們相信一切的變化有其因果法則，所有的奇幻現象必有其道理可解。 

這些自然現象、自然演變規則的知識我們稱為自然科學。它使我們知道在什麼情

況下將發生什麼現象，於是設計這種情況來使事件發生，這些設計的知識和技術也是

自然科學的一部份，經常為了強調它生活上的實用功能，稱為科技；例如人們利用磁

場的改變產生電流、利用電流通過導線產生熱和光、利用育種技術產生新的生物品

種。人類不斷地探究自然現象，對現象的瞭解及對其巧妙的運用，使我們的見解和思

想、我們的生活方式和內容都發生了改變。自然科學的學習，其宗旨在於讓我們學習

如何去進行探究活動。藉著這些探究活動，使我們學習到如何去觀察、詢問、規劃、

實驗、歸納、研判，也培養出我們的批判、創造等各種能力。特別是以實驗或實地觀

察的方式去進行學習，使我們獲得處理事務、解決問題的能力。瞭解到探究過程中細

心、耐心與確實的重要性，也經過此探究活動獲得科學知識，體會到科學的發現、科

技的發明對人們生活的影響。對自然的瞭解，使我們能順應自然運作的原理，並巧妙

的運用這些原理改善我們的生活。由於自然科學探究活動的特質及其在教育上的功

能，使我們獲致以下的認定： 

1. 自然科學應是全國國民基本教育的課程。 

2. 自然科學的學習應以探究及實作的方式來進行。並且，因為教學主要在於促成學習

者獲得學習，教學應以學習者的活動為主體。 

3. 自然科學的學習應包括探究能力、處理問題能力、科學態度、科學知識以及科學對

我們生活及社會的影響之體認等，不僅限於知識的獲得。 
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(二) 科技學科 

自從人類會拾取木棒和石塊當工具，科技就出現了。木棒延伸了人的手臂長度，

而石塊增大了人的拳頭強度；木棒和石塊組合成了石鎚；進到鐵器時代之後，鐵鎚取

代石鎚：原動機減輕人的勞力工作；電腦減輕人的勞心工作……。所以，科技是人類

善用機具、材料、方法、知識和創意等資源，以伸展人的能力，解決實務問題的活動。

科技不斷進展，人類的文明得以持續進步。今天，電話和電視等方面的傳播科技使我

們便於溝通訊息、傳播知識；房舍和橋樑等方面的營建科技，使我們便於居家外宿、

跨越兩地；材料和用品等方面的製造科技，使我們便於生產物品、提升生活。舟車和

飛機等方面的運輸科技，使我們便於來往交通、輸送貨物。網路和電腦等方面的資訊

科技，使我們便於處理資料、節省人工。這些科技的形式有物品、系統和環境等層面，

例如住家裏的水龍頭是物品，水龍頭、水管、水塔、水庫等構成了供水、排水系統，

供、排水系統和房舍、管線等系統構成了人造的環境。 

人生活在科技社會中，要能瞭解、使用和管理科技、也要能創新科技，才能方便

自己和造福人群。國教階段的科技教育目的在協助學生察覺和試探科技，以便具備科

技素養，能善用各種科技、便利現在和未來的生活；培養學習科技的興趣；應用和增

強在其他學科所學知能；瞭解和科技有關的職業生涯；奠定未來進一步研習科技知識

的基礎等等。在「自然與科技」學習領域中，「自然」著重自然現象的解釋，「科技」

著重自然環境的調適。因此： 

1. 科技是國教階段全體學生的基本課程。 

2. 科技教育的目的在培養國民的科技素養。 

3. 科技教育重視開放架構和專題本位的方法。 

4. 科技教育是強調手腦並用，活動導向，和設計與製作、知能與態度並重的學習。 

二、自然與科技之課程目標 

(一) 自然學科 

1. 培養探索科學的興趣與熱忱，並養成主動學習的習慣。 

2. 學習科學探究方法及基本科學知識，並能應用所學於日常生活。 

3. 培養能運用工具、設備，動手實做的能力和習慣。 

4. 培養愛護環境、珍惜資源及尊重生命的態度。 

5. 培養與人溝通表達、團隊合作以及和諧相處的能力。 

6. 培養獨立思考、解決問題的能力，並激發創造潛能。 

(二) 科技學科 

1. 察覺和試探人與科技的互動關係。 

2. 習得基本的科技知能與學習方法，應用於當前和未來的生活。 
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3. 培養個人及團隊解決問題能力，並激發創新興趣與潛能。 

第二節 另有架構的理論基礎與概念相關文獻探討 

概念是我們與世界應對重要的部分，如果我們沒有能力藉由共同特徵將事、物、想法、

人群等分門別類，我們勢必要個別處理每一件事務、想法，記憶將會負擔沉重。概念能使我

們將事務、想法分類簡化、減少資料超載的負荷；更能因應周遭事物的變化與多樣化，在遇

到新情境時，可以由概念屬性加以確認。概念的使用始自兒童時期，國小階段正是發展概念

和心智能力的重要時期。兒童概念的發展早期是刺激—反應的學習，隨著身心日趨成熟，具

備運用語言能力，看到的是誤會冠上標記，比較相似與差異，概念於是建立。（李宗徵，民

79） 

近年來以認知觀點來探討學生有關自然科學方面的研究，在歐美各國急速的增加，在國

內亦漸受重視而有許多人投入這研究行列。這研究結果顯示在許多自然科學所涉及的教材內

容上，不同年齡的學生在接受學校教育之前，以持有一些別於老師或課本所講授的正統科學

的想法，亦即所謂的另有架構，而學生在學校的學習深受這些原有想法的影響，當這些想法

與正統科學的概念衝突時，則會變成獲得正統科學的障礙，國內外的這些研究都有一個共同

的看法，即概念對於學習是有關鍵性的影響。國小學童之迷思概念，除了學童先期概念所形

成外，教師教學時所提供另有概念，亦是學童迷思概念之形成原因；教師應瞭解學生在學習

自然科學時的認知過程，熟悉學生常有的先期概念，並以尊重的態度和有效的方法來引導學

生建立正確的概念。 

在國內科學教育研究中，近年來探討有關學生概念學習的研究，大致可分為兩方面，一

是皮亞傑認知發展觀點，強調學生推理能力，另一是強調與學科內容的關聯，強調學生概念

的真正想法。就科學教育的研究目的而言，這方面的研究大致分為研究取向與應用取向；前

者著重於考驗與建立理論，後者著重於教學上的運用。在研究取向中，從認知觀點來探討學

生對於自然現象或概念認識的一些研究發現： 

一、學生在學校教學之前，對於一些常見自然現象的形成原因，即有他們自己一套的想

法。（comception） 

二、 上述的想法常常有異於學校所要教的正統科學概念。 

三、 學生對於自然現象的想法，常可經由推測其來由，而歸納成為有限的幾種類型。 

四、 學生傾向於原有的想法；在傳統的教學方法之下，學生原有的想法很不容易改變。 

五、 學生原有的想法可能成為學習的阻礙。因為學生在學習時是以其先入為主的觀點來

解釋所見所聞，因此他們所得的結論和結果，很可能和老師或課本所教的不同。 

六、 有些學生學習上的困難，並非由於推想能力不足，而是因為對該學科的知識背景不

足。（郭重吉，民 77） 

在取向研究中，雖然其主要目的在於瞭解學生對於自然科學中某些特定概念的學習，但



國小「自然與生活科技」教師證照制度實施之研究 

 

239

在絕大多數的研究中，也都討論到研究結果在學習上的寓意。許多研究人員也曾就自然科學

某些特定單元，針對學生原有知識，在教學方面採取某些特別的措施，以期達到更好的教學

成果。Drive 和 Oldham（1986）認為學生對於自然現象在學前的原有知識、學生主動建構的

知識論以及學習乃是概念上的改變等三方面，是使自然科學的教學需要重新考慮的主要因

素。圖 1 所示為他們所提出的課程發展模式，圖 2 則為他們所研擬的教學順序，其目的在幫

助學生改變它們對某些自然現象的想法。（郭重吉，民 77） 

(一) 科學知識的結構模型：（王美華，民 81） 

Showalter（1972）發展一個科學知識的結構模式，他指出科學是人類努力所得的

經驗累積，經由經驗，人類企圖將自然界所存在無限的事、物和現象，經由發現它們

的規律和因果關係，將其引導成有限的事、物以利於了解，預測或控制自然現象，在

形成有系統的科學知識領域。科學知識的形成與命名扮演一個基本而重要的角色。

Showalter 使用了感覺（Perception）、實物慨念（Realcon-cepts）、定律（Laws）、

人工概念（Invented-concepts）、原理（Principles）和理論和學說（Theories），構成

階層性的知識體系。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1 建構主義的課程設計模型 
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圖 2 建構主義的教學順序 

(二) 學習自然科學的理論觀點（郭重吉，民 77） 

1. 學生在學習過程中，扮演了主動學習，積極建構的角色。認知學者的觀點重視導致

學生產生反應，心智上的一些活動，並且明顯承諾： 

(1) 學生對於計畫，訂定主要目標和次要目標等認知過程會建構自己的認知。 

(2) 學生會主動的對於外來資訊和刺激加以選擇。 

(3) 學生會嘗試對於所學資料加以組織，即使有時他們所學的資料並不具有任何明

顯的秩序。 

(4) 學生會產生合適的反應，以及應用各種學習策略。 

2. 在學習過程中有高階過程的存在，和學習有關的高階過程有兩大類： 

(1) 為順利達成學習所需的各種調整和協調活動，例如策劃、預測所將遭遇的資訊、

猜測和對於學習過程的監視等等。 

(2) 瞭解對於所學的資料是否學會沒有，以及學習此項資料所需的過程和步驟。 

3. 學生原有知識和重要性 

學生原有知識不但影響學生理解的程度，甚至也可影響學生對外來資訊的興趣

與取捨，如果學生對於某些自然現象有了不正確的想法，則這些想法不但不易在教

學之後改變過來，甚至會因此而對教材內容產生誤解，造成學習上的障礙。 

4. 學習乃是概念上的改變 

學生將概念同化到原有的架構，而產生新的、正確的了解，或是學生放棄原有

的架構以順應新的；前者屬於逐漸演進的同化，後者則是大幅變動調適，此兩者在

自然科學的學習中皆扮演重要角色。 

(三) 另有架構產生的原因（楊坤原，陳進利，民 79） 

學生所得的科學概念，若與科學家的科學概念有所不同，便可稱其為錯誤概念或

另有架構。一般而言，學習者的先前知識與新知識的互相作用是影響知識建構最主要
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的因素之一；除此之外，兒童本身的想像力和創造力的誤用、科學詞彙的混淆、教師

擁有錯誤的概念、教科書的編排不當、先前知識的影響、語言使用不清、正誤科學知

識的交互作用以及學生因形成支離破碎的知識，而造成對知識的誤用等因素也是促使

錯誤概念形成的原因。 

第三節 證照制度之文獻探討 

在國民小學課程中，「自然與生活科技」三年級到六年級採用一貫的教學。其教學目標

在於指導兒童接近自然，瞭解其周圍的環境，增進科學知能與科學情趣，並熟練科學方法，

以養成具有科學素養的好國民。所以國民小學「自然與生活科技」的每一單元，都是以兒童

有興趣的活動為中心而編輯，使兒童在科學活動中學習科學概念、科學方法及科學態度。 

但是國民小學「自然與生活科技」包括了化學、物理、生物及地球科學等科目，其內容

範圍可說相當的廣泛，而在包班制的情況下，要求一位教師具備如此繁多的專門知識，將不

易達成教育目標。更何況自然課長久以來都是科任課，如無證照制度的強制要求，能力、興

趣皆會讓學校當局者排在行政考量之後。至於我國要如何推展教師證照制度，根據「我國國

民小學教師證照制度之研究」（彭韻萍，民 91）提出對教育行政機關、國民小學、進修研習

機構及未來研究提出建議，俾供我國推展教師證照制度之參考。 

一、美、日之教師及我國醫師、律師之證照取得需經過專業教育、實習或職前教育及測

驗等三階段。 

二、美、日兩國之教師證照普遍以三至十年為證照年限，教學經驗、課程學分、測驗及

繼續教育為主要之更新依據。 

三、美、日兩國教師證照種類多樣且建立起證照更新之進階制度，證照進階依據以教學

經驗、繼續教育及修習課程學分為主。 

四、國小教師贊同實施教師證照制度之比率高達七成九，支持理由多基於對於自我專業

提昇之要求。 

五、國民小學教師對於不同種類、等級之教師證照接受度高。 

六、國民小學教師傾向四~五年為教師證照年限，補救更新之次數不限，更新依據兼顧專

業知識及專業能力。 

七、國民小學教師對於撤銷證照之事由主要分為精神上、道德上及實際教學行為上三大

類，未更新證照者不在此內。 

我國目前對於證照制度中「證照」一詞其實含有證書與執照雙重的意義，也就是說證照

兼具了持照人所必須具備某個領域基本知識與技能的相當水準，並且通過該專業組織對其專

業知能審核評定後的認可。所以證照的意義具有幾種性質： 

一、專業性的意義 

證照的授與，必須具備某個領域基本知識與技能的相當水準，並且通過該專業組織
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對其專業知能審核評定後的認可，對於其專業性，自是無庸置疑。 

二、法制性的意義 

證照牽涉到一般社會大眾特別是該行業利害關係人的相關權益。所以證照不但訂定

持照人可以從事該專業相關工作，也排除了不適任的人，這樣的措施就是保護相關人士

的權益不致損害，實具有法制性的意義。 

三、複合性的意義 

證照兼具有執照、證書雙重意義，其本身就是一個複合式的名詞。雖然證書與執照

有所區別，但是在這裡將其意義結合，從政府所規定的最低要求的知識與能力，到入門

之後專業要求的進一步的標準皆涵蓋其中。不僅是著重法律規定或是合乎一項工作的最

低要求，並且重視高度專業表現的提昇。所以證照一詞具有複合性的意義。 

四、延續性的意義 

證照的取得，從最基本的要求，一直到專業團體或協會的認可，加上執照人必須不

斷的學習、進修以維持其專業。表示證照不是通過審核檢定的考驗即停止，而是一個連

續不斷的發展過程。所以證照具有延續性的意義。 

專業證照制度乃是職業活動中影響深遠的措施，也是為了追求專業服務品質，提高專業

水準所設立的制度。其功能有： 

一、獲得社會認同 

由於社會的整體進步，人民知識水準普遍的提升，對自我權益的要求日益高漲，對

於各行各業能力的要求也隨著重視起來。透過專業組織的訓練、審核所發給的證照，正

代表著該專業組織，對於其專業能力的肯定，獲得證照的人，往往能夠得到社會大眾對

其能力的認同（丁文生，民 84；楊振昇，民 89）。一般社會大眾對於在該領域中無法取

得證照，所執行的各項工作，容易加以責難，且容易懷疑所做的工作是否達到所要求之

水準，而取得證照者，在該證照之專業領域中的各項工作，則表現出比較多的信任，對

於工作者也多了幾分自信。 

二、法律上的工作許可 

證照是由政府機構或委託相關專業機構對某個領域之中達到該專門領域或是從事該

行業所要求的基本知識、能力與技巧的人，所授與的證明文件。代表擁有證照的人所從

事的每一項專業的工作，均達到該專業領域的最低要求，具有法律上的合格地位，也代

表著從事該項工作的許可。證照的取得過程必須植基於政府的公權力，由政府介入，經

由法律規章的研訂，以及種種的行政作為，才能夠使得證照擁有法定地位，發揮應有的

功能。 
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三、使專業的角色及活動、職位內涵更為明確 

「隔行如隔山」是經常聽到且流傳已久的一句話，而目前社會上對於專業能力的要

求，也日益增多。證照制度的推動，透過專業知能的驗證，根據其專業檢定的項目，可

以在證照當中，明確的規範其專業範圍及工作之內容，如此便可以使其專業的角色更加

鮮明，所以證照制度能夠強化專業的角色，有明確的工作內容及活動，職業內含有其專

業的意義。（劉照金，民 80；秦夢群，民 88；林海清，民 89；吳松齡，民 90） 

四、控制專業品質、達成專業目標 

取得專業的證照必須經過嚴謹的過程，確定達到合乎該專業領域之基本知識與能力

之要求時，方能夠取得。證照的核發，對於從事該領域工作的人員，有著比較嚴格的把

關，對於專業工作的品質有良好的控制，也能夠透過其評鑑的機制，促使專業目標的達

成。（張波峰，民 82；林海清，民 89；楊振昇，民 89；吳松齡，民 90） 

五、促進專業發展與提高服務品質 

許多證照制度的建立，除了頒發證照時審核通過的標準之外，還有持續的專業檢驗

工作，利用各種方式檢測是否持續的發展專業。例如使用換證或證照升級的方式，透過

證照有效期限的規定，讓取得證照的人，必須不斷的自我充實，並且在其所負責的工作

中，提供良好的服務，維持良好的專業水準，才能夠據以獲得換證或是升級，若是違反

專業規章，或是為達到持續的要求，必要時也可以予以撤銷證照或是降級。專業的工作，

有其一定的重要性，其工作的內容也往往牽涉到一般大眾的權益，透過這樣一個檢驗的

機制，不但能夠確保一般大眾的權益，更能確保服務品質。對於該專業領域當中，更能

促進專業的發展。（張波峰，民 82；楊振昇，民 89；吳松齡，民 90） 
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第三章 研究設計與實施 

第一節 研究架構 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3 研究架構 

「自然與生活科技」教育目標 

培育師資能勝任教學 

多元化師資來源的教育目標 

勝任國小「自然與生活科技」

教學之師資 

充實「自然與生活科技」專

業知能 

文獻探討 

1.課程目標 
2.理論基礎 
3.相關分析 
4.證照制度 

 雲林縣國小教

師對重要「自然

與生活科技」另

有架構之研究 

1.教師「自然與生活科技」基本

能力分析 

2.教師「自然與生活科技」基本

能力臨床晤談 

國民小學「自然與生活科

技」課程分析 

1. 提供師資培育機構科學教授於講授科學時參考之用

2. 提供國小教師上「自然與生活科技」課程時參考 
3. 辦理各項研習進修活動，增進師生正確的「自然與

生活科技」課程之概念 

4. 研究結果提供作為推廣「自然與生活科技」教師證

照制度之參考 

5. 作為教師分級制度及教師專業評鑑之參考 
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第二節 研究對象 

本研究以雲林縣國小老師為研究對象，將全體教師受訪者分為（1）理科背景科系的老師

（2）非理科背景科系的老師，取樣時之分層以這兩類為原則。 

第三節  研究方法 

本研究首先對九年一貫「自然與生活科技」之基本理念及課程目標稍作介紹，接著探討

另有架構的理論基礎，再以個別晤談擔任國小的教師，並透過受測者回答的統計情形篩選晤

談題目，再以此調查結果為依據，配合國民小學「自然與生活科技」課程相關之分析結果，

最後確定命題的敘述，再根據命題敘述繪製概念圖，並依概念圖發展晤談工具，來進行個別

晤談，然後將晤談資料轉錄分析，再予以綜合比較和整理，找出多數教師的另有概念，進而

做成對雲林縣國小老師「自然與生活科技」迷失概念之探討，再以此調查結果為依據，配合

國民小學「自然與生活科技」相關之分析結果，而做成對「自然與生活科技」教師認證制度

之建議。 

一、本研究以直接晤談法為主，逐題分析受測者之答案，再依據預試所得之經驗、結果，

從而判斷其中可能隱含之概念架構，針對各個概念架構，設計出適當之晤談題目。 

二、正式晤談（郭重吉，民 79） 

在進入主題之前先進行禮貌性的寒喧，並介紹本研究的目的和性質，說明需要錄音的理

由，徵求同意之後才開始錄音，讓受訪者放鬆心情的談話。不過在晤談過程中偶而為確知受

訪者的用意或需要得知受訪者進一步的推論，不免會略為暗示或引導，對於這樣的談話要盡

量留意記下，以便在資料分析時加以考慮。晤談以事件為起點，引入事先準備好的關鍵問題，

然後根據受訪者的反應，提出更深入的問題引導學生做更進一步的反應。 

第四節  研究程序 

一、發現問題 

研究者有感於許多小學生對「自然與生活科技」有相當多的迷失概念，因此覺得有

探討的需要。 

二、尋找資料 

研究者展開尋找資料，包括國內外書籍、期刊、雜誌、學報論文，雖不是全然具備，

但已盡力使資料豐富。 

三、綜覽資料，列出研究架構 

在綜覽資料時，確立研究問題的方向，而提出研究架構。 
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第五節 研究步驟 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4 研究步驟 

研擬研究主題

收集資料、內容分析

發展命題敘述 

繪製概念圖 

發展臨床晤談工具

分析重要「自然與生活科技」概念的另有架構 

進行晤談

晤談資料轉錄、分析

1. 提供師資培育機構參考

2. 提供國小教師上課參考

3. 辦理國小教師研討會議

4. 作為「自然與生活科技」

教師證照制度之參考 
5. 作為教師分級制度及教

師專業評鑑之參考 

結論

進行試驗性研究 

修訂命題敘述 
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第六節 研究信度與效度 

本研究屬於質的研究，因此考驗信度，效度問題時，不同於量的研究。 

一、信度方面 

在晤談時，晤談過程均利用錄音機來幫助紀錄。而晤談資料分析，均由筆者及相關

學科專家的參與，有助於增加資料分析可信度。 

二、效度方面 

晤談工具是由筆者及有關的學科專家所共同研討建立而成的；而施測及晤談過程，

由筆者與專家研討，均可提高研究的效度。 

第七節 資料分析 

晤談資料的分析 

進行晤談錄音，在進行錄音紀錄時盡量保留受訪者反應的原字句，以便日後進行資料分

析時，能了解受訪者真正的認知情形。 

第四章 研究結果與討論 

本章主要是根據晤談調查的結果，進行資料的分析討論，調查研究的結果對於「自然與

生活科技」教師證照制度推動都抱持正面的態度，且大多數認為「自然與生活科技」證照制

度能夠提升學校教師的專業地位，另外也贊成「自然與生活科技」證照要經過全國性的認證，

比較具有公正性。對於目前施行的國民小學「自然與生活科技」課程，相關的教學，均以教

師的講解為主，教師把科學家所發明、發現的事項創設的定理、定義，研究的結果等，很有

系統的講解給學生聽，學生把這些科學知識記憶、理解及能重覆使用，因此教師的角色就變

的非常重要，但研究者從晤談結果發現，許多「自然與生活科技」教師，本身對課程熟悉度

並不高，而且幾乎都是被動去教這門課，也大多數認為自己無法勝任愉快。另外對於二十五

位擔任「自然與生活科技」教學的受訪者，探討其對於「自然與生活科技」課程是否產生迷

失概念，竟也高達 58%的比例產生了迷失概念，因此這樣的研究結果對於「自然與生活科技」

的教學具有相當大的警惕性，更說明了推廣「自然與科技領域」教師證照制度的迫切性。 
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表 1 「自然與科技領域」教師證照制度晤談結果統計 

晤談題目 是 否 

1.是否具備相關理科背景科系 10 15 

2.對於教「自然與生活科技」是否勝任愉快 3 16 

3.是否自願擔任「自然與生活科技」教師 2 23 

4.「自然與生活科技」教師是否需要證照 19 4 

5.「自然與生活科技」證照制度是否能提升學校教師的專業地位 22 3 

6.「自然與生活科技」證照是否要經過全國性的認證 23 0 

第五章 結論與建議 

根據「自然與科技領域」教師證照制度晤談結果，發現國小「自然與生活科技」教師對

重要「自然與生活科技」概念的另有架構，主要來自於許多「自然與生活科技」教師，幾乎

都是被動去教這門課，也大多數認為自己無法勝任愉快，因此根據這樣的研究結論，說明了

推廣「自然與科技領域」教師證照制度的正當性。另外關於證照制度推動與實施的相關問題，

本研究依據研究結論，分別對教育行政主管機關及未來研究二方面提出建議。 

第一節 對教育行政主管機關的建議 

「自然與生活科技」教師證照制度的建立、推動與實施，可以確保教師專業水準，提升

教育的品質。目前尚未實施「自然與生活科技」教師證照制度，茲以研究發現對將來實施「自

然與生活科技」教師證照制度提出一些建議和參考意見。 

一、修法或立法，建立「自然與生活科技」教師證照制度法源依據：目前並沒有法令規

定擔任「自然與生活科技」教師必須取得證照，所以現階段推動「自然與生活科技」教師證

照制度，缺乏法源依據。面對時代的變遷，應該修訂法令，及早促成「自然與生活科技」教

師證照制度的實行。 

二、由中央統籌規劃完善的「自然與生活科技」教師證照制度，全國通用：證照由中央

統籌規劃，可以減少各地區的歧見，也可以避免多重標準的現象。由中央主導規劃，使得這

個校長證照具有全國通用的效力，持有證照者可以參加各地區的教師遴選，更能彰顯出證照

的專業地位。  

三、設置具有公信力的認證機構：辦理證照制度以及證照的核發，大家最擔心的就是公

信力的問題，設置一個大家都能認同的機構來辦理，可減少大家的疑慮，對於「自然與生活

科技」教師證照制度的推動，會更加順暢。 

四、建立「自然與生活科技」教師職前培育的多元管道：每個人的背景不同，所擁有的

條件也不同，並沒有一種方式可以適合所有的人。所以，建議「自然與生活科技」教師培育

的管道可以多元，讓有興趣擔任「自然與生活科技」教師工作的人，可以依照他不同條件背
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景，選擇最適合他的培育方式。 

五、培育課程的實施以短期儲訓或是修讀大學辦理的研究所學分方式替代：對於可以參

加或是願意參加「自然與生活科技」教師培育課程的人，絕大部分都是現職人員，培育的課

程如何來實施，才能夠讓有意願的人能夠得到最大的收穫，達成培育的目標，教育主管單位

可以再做思考。 

六、注重「自然與生活科技」教師證照制度實習時的輔導工作：實習若是自己摸索便不

叫做實習，所以實習的輔導是整個實習成效的重要關鍵。沒有一個完善的輔導措施來配合，

新任「自然與生活科技」教師有問題時便不知如何是好，若有輔導教師可以輔導與諮詢，將

使得初任「自然與生活科技」教師工作更加順利。 

第二節 對未來研究之建議 

一、研究對象 

本研究之調查研究對象是以雲林縣公立國民小學教師為主，訪談調查對象是以雲林

縣教師為對象。未來可以將研究對象擴及其他地區，或是增加其他人員，例如：學生的

意見。 

二、研究方法 

一個制度建立的相關問題，牽涉層面甚廣，未來可以採取團隊研究的方式，對「自

然與生活科技」教師證照制度的相關議題，做更完整的研究。 

三、研究內容 

本研究針對建立「自然與生活科技」教師證照制度之相關問題做初步的研究，內容

並未含括「自然與生活科技」教師證照制度各個階段的相關措施，包括：沒有探討「自

然與生活科技」教師培育課程的內容；培育課程應採自費或是公費；還有證照撤銷等相

關問題；將來如何結合教師專業發展等問題。未來可以對教師能力的規準以及「自然與

生活科技」教師證照制度的甄審階段、培育階段、能力的檢核、導入階段以及專業發展

階段，進行更深入的研究。對校長證照制度能夠有一個全面性、完整性的研究。 
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附錄 

【晤談內容記錄 001】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：初等教育系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：應該是月蝕吧！ 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有吧！ 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸直接倒入水中混合即可！ 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：覺得壓力很大。 

研究者：為什麼會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：因為我只有國中學過相關課程，所以常常無法回答學生的問題。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：因為是學校安排的，不是我自願的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：我個人認為非常需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：應該會。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該是要經過全國性的認證。 

 

【晤談內容記錄 002】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 
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受訪者：法律系。  

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：跟月亮運行有關。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有。  

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：否。  

研究者：為什麼會覺得無法勝任呢？ 

受訪者：需花很多時間備課。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：依照學校安排。  

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：是。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該接受全國性認證。 

 

【晤談內容記錄 003】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：農企管技術系。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：先到入硫酸再加入水（由杯緣緩緩加入），以防濺起受傷。  

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：是。  

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 
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受訪者：無自然科任教師（六班小學校）。  

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：國小教師證即可。  

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：或許會。  

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：專業機構，如師院、師大相關研習或考試通過核發。 

 

【晤談內容記錄 004】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：電子工程系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。  

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：是。  

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：接受學校安排。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：或許可以。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：應該有。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：辦理檢定。 
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【晤談內容記錄 005】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：中師語教系。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：加水。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：否。 

研究者：為什麼會覺得無法勝任呢？ 

受訪者：缺乏專業知識。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：被逼的，排課關係。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：沒意見。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：是。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：研習及培訓。 

 

【晤談內容記錄 006】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：土木工程。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 
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受訪者：是。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：被迫。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：否。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：否。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：仿專業技術士認證方式採筆、術科考試。 

 

【晤談內容記錄 007】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：初等教育系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月蝕。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：無關。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將水到入硫酸中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：覺得壓力很大。 

研究者：為什麼會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：非相關科系。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：因為是學校安排的，不是我自願的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 
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受訪者：非常需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：應該會。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該是要經過全國性的認證。 

 

【晤談內容記錄 008】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：語文教育系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：跟月亮運行有關。  

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：無關。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸到入水中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還好。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：不會。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：因為是學校安排的，不是我自願的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：會有提升的作用。 
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研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該是要經過教育部的認證。 

 

【晤談內容記錄 009】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：數理教育系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有關。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸延著玻璃棒緩緩注入水中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還好。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：不會。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：是我自願的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：會有幫助。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：畢業時由學校認證。 
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【晤談內容記錄 010】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：數理教育系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：與溫度有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：硫酸沿著玻璃棒緩緩注入水中混合。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還好。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：不會。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：不需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：不知道。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：沒必要。 

 

【晤談內容記錄 011】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：社教系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 
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受訪者：月蝕。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：與溫度有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸注入水中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：壓力很大。 

研究者：為什麼會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：專業知識不足。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：非常需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：有提升的作用。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：經由公證單位辦理認證。 

 

【晤談內容記錄 012】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：美勞系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行有關。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：與溫度有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 
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受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：不知道，須要查書。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還可以。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：不會。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：有需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：會有幫助。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該由教育部辦理認證。 

 

【晤談內容記錄 013】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：中文系（師資班）。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：不知道。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：與溫度有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將水與硫酸按固定比例混合。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 
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受訪者：否。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：有時候會無法回答學生問題又找不到資料，壓力就會很大。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：有需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：除了認證外，也應辦理學科增能研習。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該國家辦理認證。 

 

【晤談內容記錄 014】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：歷史系（師資班）。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行有關。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：與溫度有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：不知道。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：壓力很大。 

研究者：為什麼會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：本職學能與專業知識的不足。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 
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受訪者：是學校安排的，非自願。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：應該會有很大的助益。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該教育部辦理認證。 

 

【晤談內容記錄 015】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：初教系行政組。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：與月亮運行有關。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：不知道。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：不知道。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還好。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：因為都只有教課本內的知識，所以壓力還好。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有
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提升的作用呢？ 

受訪者：應該會有助益。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該教育部辦理認證。 

 

【晤談內容記錄 016】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：音樂系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：與月亮運行有關。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：不知道。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：不知道。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：壓力很大。 

研究者：為什麼會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：非本科系畢業。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：是學校安排的，因為學校配課的關係，自然只是上一班。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要，隔行如隔山，需要專業。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：對學校教師的專業地位應該會有助益的。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該教育部辦理認證。 
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【晤談內容記錄 017】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：中文系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月蝕。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：無關。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將水到入硫酸中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：非相關科系，覺得無法勝任。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：會。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：因為是學校安排的，不是我要的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：非常需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：應該會。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該是要經過全國性的認證。 

 

【晤談內容記錄 018】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：德語系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 
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受訪者：跟月亮運行有關。  

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：無關。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸到入水中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還可以。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：不會。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要吧！ 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：會有提升的作用。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該是要經過教育部的認證。 

 

【晤談內容記錄 019】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：園藝系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月蝕。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有關。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 
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受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸延著玻璃棒緩緩注入水中混合即可。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還好。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：不會。 

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：會有幫助。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：參加研習累積分數。 

 

【晤談內容記錄 020】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：社會教育學系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月蝕。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：無關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：和水中混合。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 
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受訪者：否。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：會。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：會。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：經過教育部的認證。 

 

【晤談內容記錄 021】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：語教系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：應該是月蝕吧！ 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：應該有吧！ 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸加水混合。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：否，常常無法回答學生的問題。 

研究者：會不會覺得壓力很大呢？ 

受訪者：會。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 
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受訪者：因為是學校安排的。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：應該會吧！ 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該是要經過公平公正的認證。 

 

【晤談內容記錄 022】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：建築系。  

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：跟月亮運行有關。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸小心加水混合。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：還好。  

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：依照學校安排。  

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：有。 
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研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：應該接受全國性認證。 

 

【晤談內容記錄 023】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：造船系。  

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：將硫酸緩緩加入水中。  

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：是。  

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：無自然科任教師（六班小學校）。  

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：國小教師證即可。  

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：或許會吧！ 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：專業機構，如師院、師大相關研習或考試通過核發。 

 

【晤談內容記錄 024】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：資訊工程系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月亮運行有關。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：不是。  



第 107 期國小主任儲訓班專題研究 

 

270 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：是。  

研究者：您為何擔任「自然與生活科技領域」教師呢？ 

受訪者：學校安排。 

研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：需要。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：有。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：辦理檢定。 

 

【晤談內容記錄 025】 

研究者：請問您畢業於哪一個科系？ 

受訪者：體育系。 

研究者：請問您覺得月亮陰影的產生跟月亮運行有關，還是月蝕所造成？ 

受訪者：月蝕。 

研究者：請問您覺得聲音的速度跟溫度是否有關？ 

受訪者：有。 

研究者：請問您蜘蛛是不是昆蟲？ 

受訪者：是。 

研究者：請問您硫酸要如何稀釋？ 

受訪者：加水。 

研究者：對於教「自然與生活科技領域」您是否勝任愉快呢？ 

受訪者：否。 

研究者：為什麼會覺得無法勝任呢？ 

受訪者：缺乏專業知識。 

研究者：既然這樣您為何擔任「自然與生活科技領域」教師？ 

受訪者：排課關係。 
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研究者：那麼您認為「自然與生活科技領域」教師，需要證照嗎？ 

受訪者：沒意見。 

研究者：那麼您覺得推動「自然與生活科技領域」證照制度，對學校教師的專業地位是否有

提升的作用呢？ 

受訪者：有。 

研究者：那麼「自然與生活科技領域」證照，您認為該如何取得呢？ 

受訪者：研習及培訓。 

 




